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RESUMO

extenso e compl exdMelgiadtal minaue (L& mdenuasb,a | b
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xon!'!ni.cat ide i Fonia bruéd allnt Zraad@at eurmaz a -d«@o cnoonrcfhaal
acas operculares (escudo e tergo), pe-as
ometria significativa no escudo e no terc
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noni mi zadas, al ®m de evidenciar del i mita
p®ci mes brasileiros e o exemplar de Gal ve

esp®ci e na Yl ti ma TrAesviandd itsaxsodolomagieaced am g
oxidase QOluUNni dedel aram diverg°ncia evol
empl ar es brasil eiros, enquanto a compar e
nBank indicou diverg®°®Mci da&s nmiamineasdpsiRl pdee dlo6
nero, o0s resultados obtidos fornecem subs
turos estudos de Megdabal @anrursepresentantes
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1l NTRODUC¢EO

1.1 Cirripedia

As cracas pertencem a subclasse Cirripedia e formam um grupo altamente diversificado,
amplamente distribuido e abundante (Newman & Abbott, 1980). Evidéncias filogenéticas
indicam que seus ancestrais remontam ao periodo Siluriano, sendo reconhecidas como
espécieshave por sua capacidade de estruturar ecossistemas, promovendo a manatencao e
aumento da biodiversidade em comunidades marinhas. Além disso, sdo classificadas como
espécies fundadoras, pois facilitam a colonizagcdo de organismos em substratos naturais e

artificiais (Newman & Ross, 1976).

Sado encontras predominantemente em ambientes marinhos, com destaque para os
costdes rochosos na zona emrarés, onde sao especialmente comuns (Newman & Abbott,
1980; Newman & Ross, 1976). No entanto, algumas espécies também colonizam zonas
estuarinas, como 0s mangaes, tolerando variacdes de salinidade e se fixando em raizes de
arvores, troncos submersos e outros substratos. Além disso, muitas espécies aderem a
superficies artificiais, como cascos de navios, ou vivem associadas a outros orgaoismos,
corais, esponjas, tartarugas, baleias e lagostas (Barazandeh et al., 2013; Ross, 1964). Essa ampl

plasticidade ecoldgica reflete a notavel radiacdo adaptativa do grupo.

Na costa brasileira,s@s@eisafrli beancickadadopr
pela temperatur a. Esp®cies tropicai s, mai s
|l atitudes baixas, enquanto um menor n¥mer o
(Rocha,. 1M®9Y)ot al , cinco esp®ci esClstclpa neanl du°s

bi si nuatl wd yFyi,s t1ud lobb)a | a Hes royieMelgOarsBgimanus ves
(Dar wi n, 1854)

No %l ti mo rtevajlssddbac | dese Cirripedia apa

i nfracl aests ea2 NZQHoatnh,0 rcawcd ciancl ui as cracas pe
formada pelas cracas parasitas; e Thoraci ca
n « o peduncul adas. Thoracica ® subdividida
Thoraci cal¥d aeamo ndNee sagmaor dem Bal anomor pha, ¢
qgue, na fase adulta, adotam um estilo de vi



e pela presen-a de wuma parede <calc8ria pr
mor fol -gicas derivadas que desempenham um j

no ambiente marinho (Pitombo, 2000).

A epiderme desses animais recobre todo
concha calc8ria (Newman & Ross, 1976, Ne wms:
por partes fixas e m-veis. As pl acasoaperocu
m-vel da estrutura (Newman & McConnaughey,
da parede, incluindo a carena e 0 rostro,

presentes em todas as cr aceansp a rAesl ldedmsas s( PBil tad

No interior da cosnec hcagm aa crrpgraa gloasn kd ro(né
Emer son,selBs7r4gdp° mnedi ces especi-atiemdesj sopac
ap°ndices s«0 projetados para o mei o exter
permitindo a captura de partzculas em suspe
Pal mer , 2003) . Essa adapta-«o0o morfol - -gica
supr dl igmdea conseguem suportar |l ongos perz2o
semagnasmagueeds ,qp@&madwl dgeseacmadesn que a craca

seu i,ntseurpidoctngmdo per2o0dos expostas ao ar e

A fam2lia Bal ani dae, prsoep opsetlaa pcoorn cLheaa ccho r
com estrutur a iunmt eernncaa itxueb uilnatrr i ncado entre a
mai or resist°ncia estrutur al (Pitombo, 1909¢

seis placas parietais fixas que formam a <c

(escudo)e tespons8veis pelo fechamento da a
parietais ocorre ao | onga @xapasudaurda ecomah
2021). Sua composi - «0 micanlecriatla ®mapgrneelsoiina rnda un &

-~

esist®°ncia mec©nica do exoesqueleto (Abreu

Atual mente, a fam2lia Bal anidae compreen
364 e swSici(d&sRMS, 2025) . Desde sua descri -«
sucessivos rearranjos taxon!micos, e, embor
ainda permanecamueaebeast a®:d ar dfoialacig@eenn®triec asu a
subfam2li as (Pssombaonpl| 208® 4 )h.astnuedcoess sqgdead e e
compreender as r elas »g°en dcriodnss ¢ & nu @ tn itseeanse rxei rest t raes
evid°nciasmderofeke®sEj am



A subfam2lia Megabal aninae foi propost a
bi ogeografia de Bal anomorpha no Hemisf ®rio
por pamaedestowmt ur a ,i ndesenat whubludrarou s -1 i da
presen-a de tubos transversai s entre 0s sep
61 esp®cies que -mam®s aen @olzomiaz aemmttraent o s U
artificiaisughiMenny &98M&),a di s tAuishhu2odmesg admal
Newman, FA9t7éBrueclklear i deg a i dB@Bakis NIo% lo3negabal a
Newman, PldOuvdogbBchsCaennt el | Tada8mMg Balckrus dge,
Entr eMedesa®P@angsSnero que apresenta o maior
compr eeda ee sp®e a le(sWWonRMS, 2025) .

1.2 Hist-rMegathal ghomer o

Os representidagalsaddaomggsrnaentr ono Ol i goceno

dias atuais, com prefer®°ncia por mares tr o]
1986) . A taxonomia e biologia dos <cirrip®:
Dar wi n, cujas pesdilwasamomegrud ftiaasamdedn cada
(Dar wi n, 1851a; 1854a) e duas voltadas para

Com base em caracter2sticas morfol - -gica
g°n8mrnbaenmsseis se-»es. A se-«0 "A" agrupava

i ncl Biahdmus t i(nktiinnnnBaebuusl ujmEp iIB.cr, pns s™Mb & Bu s ) ,
capeBkliBss,ni ghamamdols,de@amrwBsn, vi DacweiBa eaj ax
Darwin. No mesmo trabal Ba, aDharswit nf nmpogisomgniabe wlau

como um conjunto de variedades morfol -gicas

Posteriorment e, Hoek (1913) f Memalbiaz @aun ue

como subg°®°®ner o, justifidbahdousoa pemenglramn
concha de alguns representantes. Esse reco
fam2lia Balanidae (Henry & McLaughlin, 1986

Pilsbry (1916) revisitou essa classifica
de subesp®cies. Al ®m de redescrever seis da

ao t8xon e i BabtmaposohialmpdleBhak8B86 sPel gbcyg] al¢
Ap-s essa revis«o, tr°s novadMVegapbp@&dBiaeasi M. or



krakatMdiulesCsamng el B, ((®M3%Dasnqiuall & eGMBas h(,M.1)9 G 3;¢
Hol t huis & Sivertsen, 1967.

O estudo de Ross (1968) teve um i mpactc
tranBalkanuwvsdastswel-t«<os B Meg®bailweampupariadent i fic
de poros no r8dio da esp®cie. DuranteBesse
tinti nhabmairummcBramah ,B.19t2i7nt i nnaPul abhr yEAB.n 4§ R ¢
tintinnabul umZucllioppera3®@h.enBosentanto,B.Beac
tinti nnabrumaurno c macmma compartil haval -cgaircaacst e c ®
Megabal aneuaslao panm cdo oBaludegutsrearzeendo uma abor de

classifica-«o do g°nero, baseada em carac

Newman & Ross M&é@gZbapdmhatsatriaan de g°nero
22 t8§xons previamente cMassi hi caeap®coamc du
Al ®m di sso, reconheceram 12 esp®cies recen
(1979) expandi u essa estrutur a taxon!mice
caracterizada pela presen-a deli@$iditasiopopo:
Nesse me s mo estudo, Aeussttaboereegeadbantl @ameaei gy °bmd raa
d f er erocsi acnodo base na orienta-«dedabaldamsi g c
dent 2cul os Ss«0 orientados paAkws tciomee gea b plaa
Not omegabadiansisi oenxach usi vamente para a base
contestou essa classifica-«0, argumentando

abrangia toda a diversidade morfol  -gica obs

A revis«o taxon!mica nMeigsabrad @aemmutseo ne uabd

Henry e McLaughlin (1986), gue el aboraram
opercul ares dos t§&gxons, resultando no recor
vista morfol - -gico, aMealg asht a ®na xaos eeandtar ep re snpc® cp

caracter?2sticas da concha e das placas oper

dos m¥Wscul os depressores, a cifoatnai 21 od @es cra¥«
tergo, s«0 crit®rios essenciais para sua cl
possuli formato tri angublear ntaoenc aldiamhratsi cduel ac rce

gue tamb®m apresenta forma triangul ar ( Da

classificadas conforme sua pessei -a«s0o nmarfgueem-s«



(@)

cludente e basal; no tergo, as margens s

(@)

aracterizada pela presen-a de um espor«o p

As es p @Me geasb ademmaisonheci das pel o grande

capacidade de fixa-«o0o da concha em uma ampl
de alto hidrodinami smo (Pitombo, 2004) . Es ¢
em ecossi stoeumant onagnmireagdtsruturas artificiai s
papel estrutural relevante (Cangussu et al
do grupo, ainda h8 | acunas mnercaeaahe&eoi memdted |
di versas esp®cies, r epraexsoenfoPneitnad mbam 2a@68ajfi o

1.3 HisMegabal drus tintinnabul um

A hist-ria Nagxaomhdlmimcwms dieemt snasbuhdédmes |
s®cul o XVII1I1, guando o naturalista e expl ol
primeiros registros de um orBalna rskmo 1s7e0mde | hea
0

br a AiD'" Amboi nsche Rariteitkamer 0, eMe i1

~+

I nti ngFabgul)rgaambora tenha fornecido uma desc

i mita-»es desse relato inicial, seu traba
cul minando na designa-«o do esp®ci me centr
Henry &ugitiLi n (1986) . Esse registro represe

e compreens«o desses organismos mari nhos.

A esp®cie voltou a ser mencionada por L
semel hante ao descritesepocar eBempmuimpos t ( b7 0 5 np
| aeviesm al us«o °~ semel han-a da concha com
mont anhas. Mai s tarde, Gualtierus (1742) <ci
atri Buhiendoo Bamaaog tde ndr a©Oeast or descreveu que

concha estriada; t errulgooss2rr. (@ de cor <cinza



FiglbhrhustrBakande sRumphius (1705). A concha do
com 0s <cirros estendi Megabalapmnes e htDd tsipnoalwueld u m
AD' Amboinsche Rariteitkamero, p8gina 121, pranc

Figardl usBabambsder adeeuGual ti erus (1742) dispol
conchyliorumo, prancha 106, figura H.

A descri-«o cient2fica formal da esp®ci e
deLepas tinnand@bumamedi -«0 do Systema Nat.

abordagem sistem8tica para a classifica-«o

mor f ol ogia externa da concha, observando ca
a esrtar uptour osa, Qque se tornariam el ementos e
ano, ElI'lis (1758) escreveu ues carasa deecd

i ncluindo uma craca que aparentava ser sem



i nterpretou como uma varlLepgadecdhyeisp®@amies
cirrip®di os possu?2am forma de sino e foral

provenient €€adi@&hdéa&8mai ca,

Fig3ird |l ust epcaasdoy cdief or mpiog d&dilerst 11i76$8), di spon?2y
Transactions of the Royal Society of Londono.

A descri-«o nMi st idnettifadnhaabdelaldiez ada por Da
de 90 anos ap:-s sua designa-«o formal .- Dur ¢
se ao estudo dos <cirrip®di os, expandindo s
reformul ando a a bsourad atgaexno nco neinat.2 fNecsat eenmt r ab a
as cracas s®ssei sL.( steimn tpiensfadowllemsit,r ud wama |l me

cracas peduncul adapasPauea perfteercairaamp @ pasr e

tintinpabal oBgl°arugsme ] 8§ agrupava esp®cies
Assim, a esp®ciBapasssutiansiencahbmlaauom
Devido "s I|Iimita-»es do conheci mento da

representant ebdegadbati aantdsee agdien evraoB.it @ ha d een ad e |
enfatizando a alta variabilidade morfol - -gic
mais dif2cil eBavlanwshel | dngg°dersua obr a,
variedadew,ari.nclomimmero sansi derava a for ma ma
(Fig#dr.a Suas descri-»es baseadas na morf ol c
estabeleceram um referencial fundamental pa

tenham sido posteriormente consider adas i
7



abordagem sistem8tica revelou a complexidac
estudos comparativos e debates taxon!micos

2
i 0§

oy .e”v’ﬁf"’llr\ Lol
s/ AT T T LT

stvraa-»ecepmén@gusdo Darwin (1854), di spon
Cirripediao. Prancha |, figuras A, B

Hoek (1883) r elBdaloain ws otciomtri°mrcankau ItHerh awnadra
associada a navios provenientes da Nig®ri a,
var i edktdierst dede b tdaocaaumpl exi dade do reconheci

grande varia-«o0o morfol-gica e sua ampla d

A perceM.- «bi mteicromeob wlmiam esp®ci e compost a
perdurou at® o s®cul o XX. Em seu extenso tr
as variedades estabelecidas por Darwin ao
aut or Be s itginnotucmmab uleypgm e sant ada mpie h d a, des
Bal anus tinti npabwlcomah aoemd b @emsai ssubesp®ci
Ocidental, com caracter2sticas morfol -gicas

Hol t huis & Heerebout (B972) nt m@n sdod batnadm

i ncrustada no casco de um navio com origem
concha com 15 mm de compri ment o, com faixa
centr al de cada uma das sei sormlsacdesstdaa apa

col ora-«o viBhr atnitret itmumararodadsu nre s p®ci es mai s ¢
pessoais de curiosos, sendo popul ar me mMNtoe ¢
mesmo estudo, f ol r eB.attaidmt pao d eabcu H u sdeard ec acrofn



outros cirrip®di os, ressaltando a ocorr°nci
na ®poca.

Nesse p@petacxdoBamitd ndeensabsl smbesp®ci es p:

reavalia-»es. Os trabal hos de Ho ek (1913)
contribui-»es significativas para o conheci
as caracter2sticasiemorfNb-ghtanstdasusmubdespd:
para a taxonomia atual do grupo veio com o
el evategm bala@nusst at us de g°ner o, redehtair:
classificados 8ombi sutbesppPp®cesmsddi stintas.
j 8 tivesse alter adba laaputs glganlasamwseltde v'§r agptoe g
de subg°®°nero, foi soment e gae: asa ersd®lca £si fpi
formal mente designadas sob a nova nomencl at

O %Wl timo trabal ho taxon! mi c dMeaharbaan ggeoutse
°nfadse damntjnhabultaeml i zado por Henry & MclL:
esp®ci e foi formal mente menci-bnpdadpelgdner
monot i puinrea Vvez que era a Yanicavegabglanlme
estabelecido como g°nero. As aut or atsi ptoa npba® m
M. tintjnp@abagdieesntr i - «x0o or i gi nalo,uarped e s sdeen a Mk |
unhol -tipo.

Para a escolha do |l ect-tipo da esp®ci e,
embora Linnaeus ((:2pa8) ti @n hnaxrod eesntctomttor ar a m

gue el e tenha examinado diretamente um esp®@

Natur al Hi story Museum (Londr es, Il ngl ater
Di namarca), onde estavami memaeshadadosal gan:
No entanto, consideraram suas descrdiifieculbr
a atribui-«0o precisa dos esp®cimes “"s vari
do | ect - tsiepoe nb askeroaus anteriores, i ncluindo
Gualtierus (1742), al ®m ndrnee aonuctsr os car ci nol o

As autoras designM.r atm mctoimore ®@ethiama lp od a e”
A" da ilustra-«o0o de Rumphius (1705) ,Fiogwrsg ®
1) A escol ha, segunpdst iafsi caaudtamargessmn q Gfedislmb bhes



mor f ol ogi a odygau e c oprecra@ntpiar a- » e s precimaiss CcO
recentceoreenttaed o s .

Henry & McLaughl iac a(rlax886)r ifzaar-m«eoc emoanm ol -
i nforma-»es de morfometria cl 8ssica dMas pa
tintinnaMu®m mi sso, apresentaram uma pranch
tergos de representantes da esp®ci e. Entr e
ilustrados com vistas das faces externa e
pertence ° <cole-«o0o de Dar win, enqolaet @ad ® e
Gal veston (Texas, EUA), M.dédantnitfiinmadw | puer a s

No mesmo estudo, Henry & McLaughlin (19
g°ner o, coM.c | ad t,ialdl eepncwiist a por Pil sbry (191
nzvel de esp®ci e por Newman & RoOsSSs (1976)
suficientemente distintas para ser reconhec
M. antiépreasenst ava, na yé&ndaide,tiwmmha nDielsaiai
forka, antfidil efnerimal menMe $1 non nsBaB bdaeticai ng « 0, ¢
aceita, foi questi onadanoe ne nt rPa kt.aolnmboos (s2u0b0s4e) g

As caracter 2 stN.catsi ntajxndnetdntidcivainga sd el ni ci al r
(1758) e depois por Darwin (1854), continua

pl acas calc8rias porosas, com superf2cie |
com <cor varipdmgoeauande oxesascur o, frequenter
|l ongitudinais de colora-«o mais clara, conf
para identificar a esp®ci e.

l1.Megabal anus tiotigembudiusnper s«o e presen-:

Aor i geve giheb att iamtuisnpebmhoece incerta. Est
g°nero pode ter se originado no Pac2fico (¢
Atl ©nti co Sudoest e pode ser resul tado de
possivel mente jR38Vho(Faerrceior @oets®xlul o 2009) .
classifMcat «ot cemeb uclruinpt og°nica no Brasil,

origem nativa ou ex-tica n«o ® claramente d

10



A possibilidade de introdu-«o da esp®ci

hist-ricos. Desde o s®cul o XI X, pesquisador
de cracas (Darwin, 1854; Pilsbry,ida@il6éamKghtb
M. tinticromabwl wm cascos de navios que fazi

Oriente (Harrington & Griffin, 1897) e era
por embarca- »es transoce©nédtrtasobéPrivebr ys,ua:
abundante nos cascos de navi os provenient
Arqui p®Magaomilondeo Chi na, sugerindo que sua di

|l i gada ao transporte mar?2ti mo.

A distribui-«Megadadradifuisca®idtcdoinsm aleu lawum
cosmopolita (Henry & McLaughlin, 1986) , co
desde a Fl - -rida at® o Urwuguai (Henry & Mcl
comum no norte do Golfo doBM@si to O0GDttengd:

at® o Rio Grande do Sul , incluindo o arquip

No Brasil, os pM.i mei mtoidrart &bgu ldlbomos2deo d:
com sua presen-a sendo mencionada poprorPi | ¢
Leje(aapria Baz?2a deAmolin@®RBaamb®m r el-aa ouo s U
i tor al do. Rbesdle dmtnedoroa esp®cie tem sid
sobre bioincrusta-«o devido ° sua abundO®©nc
embarca-»es (Brasil,|, 2009) . No ilnigtiorr ad u ab rre
densi dade no Nordeste,i RNar ta pcrud saer mteanrt deo eum
decrescente em dire-«o ao sul (Scapol at emp
crescimento da esp®cie, um trakdlelga bragd menutse
i toral brasileiro, evMdencnbuwrgakeulowamai oo
da pesquisa foi um indiv2duo de 43 mm de ¢
(Scapol atempore et al .Ql202bk¢gl,ateaagquamt ®s PO A

1.5 ProblMengdbalaames ejiwmgti infniadatl iuvma para o

A hi st - ri a Meagxaobna'l naincuas del md mminea | & mmar c

l ongo hist -rico de revis»es e debates acer

o

escri-«o original por Linnaeus (1758), a

(@]

onsiderada morfol oginedzmanmenmei tco mpaecieddel
11



estabelecidas por Darwin (1854), posteriorm
Apenas com NewmaM. &t iRotsiGron(albBu@éuwpynm heci da com
di stinta das demais do g°nero, mas a el eva-
trouxe novos desafios, j8 que as discuss»e

cong°neres aindaopermanecem em abert

Todo esse hist-rico reflete a instabilid

gue resulta em trabal hos recentes sobre a e

padr »es morfol  -gicos distintos Galekatahr i( i
EUA), i dentM.f itciandtopmmoante nu m & McelL auutgihlliizna d(ol
aut eqraasa i lustrar a morfologia do escudo e
caracter2sticas mor f ol -gicaectpoasr,ecedms dear

di agn-sticas descritas por Davrawmi.n c(olnBrbudn)i sp a

Pilsbry (19B&),anac dexnitgmarmamol smbeBap ®t I
tintinnaddbsleurnvou varia-»es no espor«o do t e
gue se tratavam de formas distintas. Newmar

pl ena, c ean diidavi.anntcaond e nBEabubueant o, Henry &

em sua r evicoloo ditor g hded e nssijrgdndidédmo t i nt j nnab
argumentando que as di f eremt-eame mtog frod b ws tcaass
a delimita-«o entre ambas. A sinon2mia entr
taxonomia do grupo. Pitombo (2004) em seu

Bal ani daeM.camsddmhmeoss s®ci e v8lida, posi-«o
de dados gl obai s, como o WoRMS (2025) at ua
entanto, nunca foli reali zado um trabal ho qu

evidencie pakEgntes agwasst ente atrav®s de ca

mol ecul ar es.

Al ®m di sso, 0sS ebMtudost mxivea kewslceamessosde No
S«0 encontradas apenas cinco sequ°ncias dc

mitocondri al 12S r RNAci bozeotho geng( @@ls)ece o

uma sequ°’°ncia do gene nuclear ri bossomal 2
i mitam °~ mor f ol-soegi aamhmans aecsteadkeici ment o
resultando em inconsist®°ncias quei,ncsesnsaad a SE

12
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n8rio refor-a a urg°nci a de estudos at
mpreens«o taxon!mica e gen®tica da esp®ci

T®cnicas atuai s, como a morfometria ge:

l' i mita-»es morfol -marcase t uod oBN Amobl aerccud dair ne

ncionais e relevantes para estudos taxol
gani smos, incluindo os cirrip®dios (Abreu
19) .

O estudo da forma ® um dos temas mais
nteiro & Reis, 1999; Zel ditch et al ., 2
ocessos ontogen®ticos, doen-as, mugparmrs- as
91; Zel ditch et al., 2012). O termo fAmorf
65, i nici atsemeat m®t etiesi paoa medir difere
nstruir fenogr amas (Monteiro c&®&s Ralies,sal®d
ndamentaram as an8lises multivariadas mo
je incorporadas nos estudos morfom®tricos
A morfometria cl 8ssica, vinculada ~ esc:
seados em medidas |ineares (como compr i me
estudos de alometria e corre-«o,da paman
cada de 1980, a chamada firevolu-«o0o na mo
ndal |, 1984; Marcus et al ., 1996; Adams &€
mo uma 8rea de pesqui saegmeti nae@QRahbf o&o
nteiro & Reis, 1999; Zelditch et al .-, 200
trel a, 2012) . Essa t®cnica foi definida |
eserva toda a i mfromama-rdgigedm®tri ca da f
Ao contrS8rio da abordagem ¢l 8§ssiecaem a
ordenadas cartesianas de marcos anat?!®mi cc

rmitem a reconstru-«o da for mAdoalpstseiam§8( 1
assificou os marcos lapastmpoes-em te°tset
finidos pelo encohipontdes tde€ smExitmatuurasa
rfogen®ticos l ocai s, pont os becal i valdes
vaginalbhpontosepextremos, relacionados a

nsi stentes para as explica-»es biol - -gicas

13



A homol ogi a entre l andmar ks ® fundamen
correspond®ncia ponto a ponto em vez de par
& Reis, 1999). A forma ® definida como a in
de efeitos de tamanho, posi-«0 e orienta-«o
centroide a medida padr«o para vari8veis d:¢
m®di a das coordenadas dos | andmarks (Zel di't

Como as coordenadas cartesianas mruUtaas

sobreposi-«0 de Prasremtwsr ipivai £ode efrdr'ma
et al ., 2012). A forma ® ent«o analaibs adaae
aplica-«o de m®t odos estat2zsticos l'inear e

guantificada pela dist©ncia de Procrustes,
de Kendall (Kendall, 1984).

Uma ferramenta i mport-ahbéeensespséeneoNT@s6) ¢
visualizar varia-»es por mei o de grades d
coordenadas adequado para o0 espa-0 tangent
mor fometria geom®trica gera dados mul tivar
exigindo an8lises estat?2sticas espec-3é&iaas
An8lise de Componentes PrincipaisCVAPGA)(Quee
exploram padr»es de varia-«o0o Iinterna dos da
di feren-as entre indiv2duos ou grupos (Reyn
2012) .

O genoma mitocondrial ® uma mol ®cul a de
para o metabolismo energ®tico, i ncluindo ¢
mitoctndria. Deinttc coxeerdase st gen( €€©) dest acado
mai s utilizados para identifica-«0 mol ecul &
r§pida e 7 presen-a de sequ°ncias conserva
(Fol mer et al ., 199 4&)o. nAu cd letoao? tdtaocraan adl eu nCWON s
eficiente para distin-«o entre esp®cies pr -
e a i dentifica-«o0o de |l inhagens c¢cr2pticas (
COl como c-digo de badirmg) gteen®t sicobo (DMNAlI da
proporcionando uma abordagem padronizada p

novas esp®cies (Hebert et al ., 2003; Taut z
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O DNA barcoding, proposto por Hebert et
identifica-«0 de esp®cies baseada na ansgli
principal mente a sequ°ncia do gene <ci.t,ocro
2003b) , essa abordagem compara sequ°ncias
banco de dados de refer°ncias, gue deve s
identifica-«0 de esp®cies conhecidas et das
2007). As diferen-as nas sequ°ncias indica

mol ecul ar .

O avan-o das tecnol ogias de sequenci amen
eficaz em estudos de biodiversidade, fil oge
® especial mente valiosa no cont exdao tdax acsr i
extin-«o provocadas por a-»es humanas como
clim8ticas (Pimm et al ., 1995; Worm et al.
Diante da estimativa de dudaapersag adnbca nhe%
de 5 a 50 milh»es de esp®cies estimadas (W

identifica-«0 r8pida e precisa ® fundament a

No ambiente marinho, cerca de 300.000 e:
0s crust8ceos um dos grupos mais diversos,
em seis classes e 48 ordens (Marti m2&eDavi
superiores (como classe e subclasse) ainda
avan-o0s na sistem8tica em n2veis de fam2]l

abordagens mol ecul ares (Brownheaéet, aR01520C

Cheang, 2016; Pitombo et al ., 2017).

A variabilidade gen®ti ca, base dos estu
compara-«o0o entre indiv2duos e popul a-»es
al oenzi mas, RFLP, RAPDs e microssat®lites,

ampl o debate sobre a taxonomia tradicional

avaliam a express«o fenot?2pica, a abordag:¢
(Patwardhan et al ., 2014) , 0O gue t®@®mi saslioert
crust8ceos -leoxada aesst (PI®r,ez2004; Zardus & Hact
et al., 2016; Pitombo et al ., 2017).

15



No caM.o tdientj nat®ulOth4d as cl assifica-»es

em morfologia. A introdu-«o do DNA barcodir
taxon!mico mai s preciso da esp®ci e, ressa
mor f ol - gi cospaer amoclaercawcltaerreesza- »es r obustas.

~

fa complexa hisM.-rtiantiemmabduwmuwm8§da ser refi

mai s informa-»es gen®ticas e morfol . -gicas s

Em resposta ao complexo histMegabalt axw:
tintinoamal etmip®eci @0 g°ner o, a Iinten-«o0o do |
abordagem integrativa, combinando <caracter
mor fom®tricas e mol ecul ares de esp®ci mes d:

s-lidos que contribuam para a caracteri za- «

16
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2.

.BODETI VOS

1 Objetivo ger al

T CaracMegiabal anus et irnetcionnnhaebcuelruns ua vari ab
forma a emtphdireoemorfol -gico para estud

.2 Objetivos espec2ficos

1T Caracterizar a morfologia da concha, pl :
Megabal anus ;tintinnabul um

T Verificar a presen-a de Mdgartealra mu s atsi mptli

1 Caracterizar a forma Médgsaball acwas peled icul
mor fometria geom®trica;

T Verificar semeMégabal amud$ arommtiidmonraablu | burna <
O esp®cime da cole-«o0o de Darwin atrav®s

T Compar ar Medabanlaames eM. ntainn;nd b elnsms

T Comparar HMMefabmbhanes &€ imte ap@dbdiurhaamde Gal

EUA) , desMritontommopd&duliuvmo trabal ho de r
g°ner o;
T CaracterizarMegamat acnamedd eltiitnoradlul wmasi |

e
do sequenci ament ocidtoo @gremmmo md t ox(iocthas)e ad ub
T Comparar as sequ°nMegabaloanguesned oGdlii nde
brasileiro com as sequ°’°ncias da esp®ci e

17



3MATERI AI'S E METODOS

3.1 Material examinado
Par a t odas as ans8lises reali zadas nest ¢
Megabal anus pioveminabtué s mdo | itor al brasi |l

Laborat -rio de Sistem8tica e Ecologia de Ci
exempl arsencathdlragado sob o c-digo AFPO e s

A identifica-«0 dos esp®ci mes foi cond
estereosc:-pico, visando a observa-«o det al
conforme os crit®rios estabelecidos por Dal
essa etapa, as partes moles (prossoma, <cirr
concha. As partes moles foram armazenadas e
pl acas operculares foram acondiicieonaaa Eayf
destinado "s an8lises morfol - -gicas, mor f om
i ndividual e f oi acondicionado em tubos F:
conjunto utilizando essas t®cnicas.

Para as etapas de extra-«o, ampl i fica- «c

por - «0o da dp2r oessspd®@xai mewi dadosamente col etada
O materi al obtido foi i medi atamente transf

processamento.

Todo o materi al utilizado nas ans8lises
assegurando a integridade das amostras ao
contamina-«o0o cruzada, as amostresds ef ol amada
autocl atviel i zando pin-as | avadas em sol u-«o

3.2 Morfologi a

Para a caracteriza-«o negahlalgancus dtaisntnp
foram adé&l iconadcdsas, 139 escudos e 104 tergo
l'itoral(Tabd®dbkaleiro

Para a prepara-«o da an8lise morfol - -gic

opercul ares foram inicial mente i mersas em

18



s-dio em propor-»es iguai s, com o objetivo

aderidas TS estrutur as. Ap - s a | i mpeza,
i ndividual ment e com o auxz2lio de um mi Ccr
i che i fica-«o0 e descri-«o das(Feg®treatousr asr iste®

morfol  -gicos estabel dairdvosn nMds85dn)abdemoy e
Pitombo (2002), gue serviram como refer°nci

anal i sadas.

(B
Crista

articular \

& Cicatriz do

musculo adutor

IS
@
o
o
&

o)
N

S

Margem basal L
N Cicatriz do
Espor@o musculo rostral
Cicatriz do mutsculo
depressor lateral

TRartes dur as analeixstaedhaMa gmdalmamd ® 1,0 gnam nn
tifica-«o0 das margens, cicatrizes muscul ar

19
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interna do escudo; C, face ext eplnaac adsa pcaornicehtaa i s
Ss«o: ¢ = carena; ¢l 1 = carenol ateral 1; cl 2 = ¢

Tabdl aN“mer o de conchasMegeaedaldos s eaitalrigsasd dosel

caracteriza-»es morfol-gicas e morfom®tricas r ¢
ao |l ongo do I|itoral brasil eiro.
Localidade Concha (n=76) Escudo (n=139) Tergo (n=104)
Angra dos Rei$ RJ 24 22 21
Arraial do Cabd RJ 9 10 8
Niteroii RJ 4 T T
Blziosi RJ T
Paratyi RJ T 3 3
Piimai ES 18 48 30
Natali RN 21 32 22
llha de Itaparicd BA T
lIhéusi BA T
Salvadoii BA T
A an8lise da morfologia das parteM. mol

tintinmpabuémiment es dieab®2dtacPdoa@ad¢ssdadetsalga,
i ndivz2duos qgques @mrr-asenbtnaevaaoas adoe o0s cirros

desenvol vidds.i Q@ rmpmedfsamalo para uma pl aca

70 %. Nessa sol u-«o, o0s cirros de ambos os
| ©mi nas de vidro utilizando o meio de mont a
mes mai na©m O mesmo procedi mento f oi adot ado
destacadas cuidadosamente do cone oral. A s

repouso at® a completa secagem e fixa-«0 de

acocdm as condi -»es ambientais.

A observa-«o0o das estruturas internas fo
-ptico Zeiss Axioskop 50, permitindo a Vvi s
Para o registro das 1 magens, f ol uta |l aaad:
mi crosc-pio. A an8lise e idensefpcanedbpdhme

trabal hos de Henry e McLaughlin (1975) e |

ilustra-»es morfol - -gicas atuali zadas das es
20



Tabgl aEsp®Memgadadanus qguenttiinmerbaunh uans partes mol
| ©mi nas nas caracteriza-»es morfol - -gicas, distr
Espécie Caodigo Localidade

Megabalanus tintinnabulum FP632 Angra dos Reis RJ

Megabalanus tintinnabulum FP323 Angra dos ReisRJ

Megabalanus tintinnabulum FP434 Angra dos Reis RJ

Megabalanus tintinnabulum FP635 Angra dos ReisRJ

Megabalanus tintinnabulum FP734 Angra dos ReisRJ

Megabalanus tintinnabulum FP735 Angra dos ReisRJ

Megabalanus tintinnabulum FP736 Angra dos ReisRJ

Megabalanus tintinnabulum FP737 Angra dos ReisRJ

Megabalanus tintinnabulum FP738 Angra dos Reis RJ

Megabalanus tintinnabulum FP739 Angra dos ReisRJ

Megabalanus tintinnabulum FP318 Blzios- RJ

Megabalanus tintinnabulum FPO068 Blzios- RJ

Megabalanus tintinnabulum FP365 llha deltaparica- BA

Megabalanus tintinnabulum FP309 Ilha Redonda RJ

Megabalanus tintinnabulum FP293 Ilha Redonda RJ

Megabalanus tintinnabulum FP634 Marina da Gloria RJ

Megabalanus tintinnabulum FP638 Natal- RN

Megabalanus tintinnabulum FP686 Natal- RN

Megabalanus tintinnabulum FP650 Natal- RN

Megabalanus tintinnabulum FP655 Natal- RN

Megabalanus tintinnabulum FP657 Natal- RN

Megabalanus tintinnabulum FP659 Natal- RN

Megabalanus tintinnabulum FP344 Natal- RN

Megabalanus tintinnabulum FP671 Natal- RN

Megabalanus tintinnabulum FP633 Piima- ES

Megabalanus tintinnabulum FP637 Piima- ES

Megabalanus tintinnabulum FP660 Piima- ES

Megabalanus tintinnabulum FP661 Piima- ES

Com o intuito de aprofundar a caracteri z
f ol empregada a t®cnica de Microscopia EI e
foram utilizados 4 esp®ci mes,iRJenNeaotidd@IN peg ov e
1 de PPES2maA prepara-«o do materi al para a M
cuidadosa dos cirros do |l ado direito e das
a um processo de | i mpezatmaraasa feoemamno ada draes
em 8gua corrente, visando eliminar i mpurez
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95%, para facilitar a evapora-«o da umidade

das amostras nos suportes, as pe-as foram d
O aux?2]lio de pin-as, as estriadanhuoasomodna@met
mm e altura de 6 mm, wutilizando uma fita de
A visualiza-«0 das amostras foli real i zac
Compacto FlexSEM 1000 11 (Hitachi, Jap«o),
Aplicada (Il nstituto de Qu2mica, UFF)o de eq
el ®t rons r et ridBasxkaslchhades edBEHE ect rons) , e,
(Ul'tra VaribédtltectD®aceidBEweh), com tens»es de
5 8&k\, adequadas para a an8lise de estrutu
cerdas observadas por MEV foi baseada, prir

e McLaughlin (1975) e Walley (2012)s, sopuwea ed

mor f ol ogia dessas estruturas e a nomencl atu

3.3 Morfometria geom®trica

A an8lise da forma por meio da morfomet:
om os iquwe vapduesentavam as placas opercul
arantir a consist°ncia entre as an8lises
| acas opercul ar ese doossm noe stMmesmMee sip®me Me sa mo !

aractmor ktalTagigdmr(am utili zadas as fa€es i

nw O T « O

e sistematicamente o escudo esquerdo e o t

As placas opercul ares, acompanhadas por
mostras, foram fotografadas com a cOmer a
stereosc:-pico Nikon SMzZ80O0. Posteriar7iment ¢
Rohl f, 2018) para organi za-«0 e preparo d
0s marcos anat®!micos foi realizada no progd

tilizado para converter esseg9.p®OnttgpsDem ¢

T < o —~ 0o D

ermitiu a padroniza-«o0o da escala de todas

Para o estabelecimento dos marcos anat?tn
cui dadosamente analisadas e foram designad:

esc\Hdiog6)y atanto par aMegalaslp®Tusnedu atteti o npdiuh

22



demais exemplares utilizados nas compar a- »e
marcos seguiram os crit®ri-®os wWes Pmaomb® ana
ti pos | e |1, conf orme propostdo tmdr eBo @k st
escol ha dos marcos considerou pontos anat?
bi ol ogicamente relevantes para a ans8lise da
det al hada dos pont osapanastelmiadcdBoasanuat i | i zados

Figwrlandi ca- «o0 dos mar cos anat!micosdaust i pli aad:
oper c.ulfAmrces i nternB, dbaewseilgiber na do

23



Tabé&l aDescri -«o dos mar cos anat!micos estabel e
ang8lises morfom®tricas.

Marcos anatdmicos Descricao
esl Apice do escudo.
es2 Projecaanferior da crista articular do escudo.
es3 Angulo entre margem basal e a margem tergal do escudo.
es4 Ponto de inflexdo da margem basal.
esb Limite entre margem basal e ocludente do escudo.
tel Apice do tergo.
te2 Limite da margem basalescudal do tergo.
Encontro entre a margem basal contigua a margem escud
te3 margem do esporéo.
ted Ponto de maxima curvatura do esporao.
Encontro entre a margem basal contigua a margem ocluder
te5 margem do esporéo.
te6 Limite entremargem basal e tergal do escudo.

O primeiro passo para caractMritziantianhalb
consistiu em verificar se ocorreria mudan- g
esp®ci mes. Para i sso, foi reali zada wuma a
mul tivariada. As an8lises foramr soepRldGddrda s
Team, a2 (0 2d4)®p ge omg rAma ms &Cag t8irloll a, 2013) .

|l nici al ment e, as coordenadas B S a mamao
Sobreposi -«0 de Procr ugtesoosmoff A e nwe memov &
efeitos de tamanho, posi -«0 e orienta-«o,
tamanho do centroi de, calcul ado automati car

de tamanho p®&®opa @amer egreeamnaphogc Babm(Jdenadas
Pr ocrfuwstaers udarmo zaasddawari 8vei s dependentes, e
cada esp®cime cofmoavagBvékerRAagegdntioc@nci a e

avaliada por meio de testes de permut a- «o,

Para mel hor interpreta-«o0 dos resultado
menor e 0 maior tamanho de centroide,dauj as

f ormaando agefomo+ pd: : pl oCRed ToEBargrei( )os al
24



mostrassem estatisticamente significativos,
gue indicariam as dire-»es e magnitudes de

t amanho.

Caso a alopredgdmt sxxve sigandi & Onaniaaescd a
pl acas opé&érculiangeganadBmnlBlimse de Componentes
conduzida diretamente com as coordenadas o
apresentasse efeito significativo na mudan-
PCA i Weefeitos al om®tricos. Para a smodelscerd
regredssedbament @esnagguRCA reprkteemaamca gaplia
tamanho. Nessa W tima situa-«o0,com extftan«

geomormrghi:dualpd(i)cada ao modgkomagrmdd.dlom(ple! a

O passo seguinte para caractMdritziamtianrd alb

consistiu na realiza-«0 de wuma PCA, com o

o

bservadas nos esp®ci mes analisados. A ang§

—n

ungeomor ph: (g0s pawctoowal ores resultantes di
vari ©ncia explicadaqper poeasvdadl b cabrimpao nceonntter,i b u

cada ei xo0 para a varia-«o fdardmrmapr aemat ad

o

ef orma-»es associadas a mudan-as significa

Os escores da PCA foram utilizados par a
dois primeiros componentes principais (PC1

com os valores m2nimos e m8ximos em( R@d)a e

-~

epresentam as dire-»es de m8xima varia-«o
onfigura-»es morfol -gicas mais divergentes
i feren-as, fogpeaoamod plzad@al jat &euhndodiers m@sidi me
i tsnaegat se moPCl Al ®an PRE€EBsmmb s pr - xi mo da o

- n o O

O i i nt er pr et atdeoa i cso npor frgerpmae doe@dtiagn®c i e .

Val e ressaltar ppuea, ana esdhiPERAt«<ed o, quant
remo-«o dos efpodeorsiah dodar me®o0s pacotes

di feren-a entre as ans8lises reside nos dado

Para verificar se a fMar ma nd adsonphlbaidoansa | o pber
se assemel ha "Muefltiandiemmasut Dampawra (1854), |

PCA as imagens do escudo e do terfFgagiWdeae ex
25



di spon2veis n o Nat(BrMNIH) M$ stionmge Msisewemtr a?
McLaughlin (1986), tiveram suas escal as de
procedi ment os met odol - gi cos previament e

processamento e na compar ai€a@adosm os demai s

Figur &ace
de Dar win

[ na das pl adeg adbmd racnwlisadta scta loen- adx
(
retiradas d

nt er
BMNH), wutilizadas nasé&uBdirge.ddmagQe
e Henry & McLaughBamrd 1@8869sca@l8@i nak

As an8lises morfom®tricas subsequentes f
Il ntegrated Morphometrics TBhekage@cnisMR88) e
Physics, Canisius College, 2001 Main St. L
conjunto de programas de computador, cada

mor fom®trica.

Foram realizadas an8lises comparativas g
opercul Mresi eanhieMe admut (udd esnisdesr adas si nonz2 mi
M. tintiemnabnul easnp ®ci me proveniente dve. Gal
tintinpabulHemr y & McLaughl in (1986) . Par &
fotografias dMe 2Zand§p @dinmeasmilaes acompanhadas
correspondente ao hol -tipo e outra ao par &

<

Pilsbry (1916) e dispon2veis no Academy of
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Para o esp®cime de Galveston, foram utili ze
iTFig®9r,aextra2das do trabal ho de Henry & Mcl

|l nici al mente, para remover os efeitos de
cartesianas dos mar cos anat!®micos, foi ut
Sobreposi -«0o de Procrustes, permitindo a an
Em segui da, o programa CVAGen f oli ut i i
Canl'nicas (CVA) entre as for mas. Este m®to
vari 8veis que realiza a mel hor di scri mina

prcedi mento envolveu duas etapas principais
para as grades de deforma-«o0o em rela-«0 a u
uma An8lise Multivariada de Vari @hciea o6MANO
Para testar a significO©ncia estat2stica do:
gue avalia a separa-«o0 entre o0os grupos def

permitiu a visualizameoogdg8fgcaddssdeesdel pa
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Paratipo

Fi g8r aExempMag &Isa ben u (1 AANSSH s2 03 8) utilizados na
Cantnicas. A, face interna do escudo do hol -t i
do escudo do par 8tipo; D, face interna do terg
do par8tipo Exempl ares depositados na Academy
Escala das placas operculares: 5 mm. Escal a dac

28



FigBFace interna das placas opercul ares do esp
Ang8lise de Va.ar iM,veessc W Chm;! nB,catsergo. | magens ret
p8gina 19, Bargrex ascahae=5p5. mm.

3.4 DNA Barcoding

A extra-«o do DNA foi realizada a parti |
seguindo o protocolo do fabricante. Para o
17 mg do prossoma de cada esp®ci me.ad®as pamt
8l cool a 95% e depMeddmmalaasn unsa d@onlLea-xooa adid ©
Sistem8tica e Ecologia de Cirripedia (lnst.i

A amplifica-«o de fragmentos do gene ci
reali zada por mei o da rea-«0 em <cadeia d
jgLCO1490/ ) gHCO2890 (Geller et al , 2013) .
(Buer), 1,5 mM de MgaM de @,adamMrdened NTHRS r e
uni dades de Taqgq DNA polimerasidPro@Gehalg dae2 2F
DNA, totalizando abm o lpwme ofcion @l dee tZ2@®BmMocCi ¢
etapa inicial de 1 ciclo a 94 AC por 2 mint
30 segundos, 48 AC por 30 segundos e 72 AC

etapa de extens«o a 72 AC por 5 minutos.
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Os produtos amplificados pela PCR forar
polietilenoglicol (PEG) a 20% com 2,5 M de
Todas as etapas de extra-«o, amplifica-«o

Labadr-ri o de Ecologia e Evolu-«o Mol ecul ar

O sequenciamento Sanger foi reali zado n
(I'nstituto de Bi of 2si ca, UFRJ) , utili zand:
Bi osystems). As amostras foram submeti das

BigByeseguindo a temperatura de anel amento
Posteriorment e, o0s produtos da rea-«o for .

sequenciador capilar 3130XL.

Para a caracteriza-«o0o molecular das sequ

Bi oEdit (Hall, 1999) e Mol eiocMEIGAr XE  Kluuntairq n &
Il nici al ment e, as sequ°ncias brutas rfegi amst
apresentando erros de Il eitura. Em segui da,
MEGA X wutilizando o algoritmo Clustal W, e

por mei o daapdirst @Qoen dapaer no«mnmolempad@heubas:
(K2P) .

Posteriorment e, f oi reali zado um | evant a

outras sequ°nciMs tdinstp onns?avbedlosu repnacroant r adas €

GenBank. A fim de examinar a diverg®°ncia ev
do Iitoral brasileiro (cole-«o0o do L@dbl)y ae¢ - r
asdi spon2veis no GenBank, foi aplicada a m
MEGA X.

A 8rvore filogen®tica foi constru2da no
apéeéParadis & S cphhlainegpoS cnh2l10ileQp), e2011) . As re
preliminares foram estimadas a partir da ma
apedist, dmwtai(l)i zando o model o de substitui-«o
rela-»es evolutivas, a 8rvore foi estimada

Li keli Mbpd empregaptdangpomin@ic-oc@®todm de i nf e
NearNestghbor I nterchange p(hNNIgypoprtnipmr p@nleg Jop odra
estat?2stico dos n-s e ramifica-»es foi ava

bootstrap, u pihlain gaonabtos: tar. & p.np mlo( )
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Destsaec apquesada escol ha do model o de subs
a uma aval i a-pdoa nagmodiel:Teatfiom de i dentifica
mai s adequado s sequ°®°ncias analisadao®.m Ent
base no mndencrr ita®raro de (Af®) ma-«o de Akai ke

Para visualizar graficamente as rel a-»e
sequ°ncias, foli realizada uma an8lise de Es
R, por mei bagdsa@sadmpd qaWwecsk ham, A2818)i se foi ba
de dist©ncias gen®ticas previamente obtida

Si metri a bcacsmes: &y ninueni-r«ieen( )segui da, convert.i
di st ©nci as pot aamss.i:di dta( )f un- «o

O MDS foi execusbdbnsdcsocrpeae mMun ndo uma r e
bi di mensi onGsl rdeossuldaaddooss. da an8a i fseqgfpotodatn? v
ggpl,opugd )gerou um gr 8fico de dispers«o com a

ei Xos principais.
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. ERULTADOS

o

b
0
0
c

o o @ X =

N

QO

1 CaracterizaMggalmalrdols ghicpadenabdéamxen

tor al brasil eiro

A paroeskxe mpl ar es @lr0Oo vl eoncsdebni ttleast edr érla blé)d as i |
i reali zada a car act er idzéde-g«aob ad daa mauasmeonhag ud |

Concha <cil2ndrica ou c¢ctnica, com compri
ertura da concha possui f ormat dF itgrtiRaan g u |

dendo variar de 3,4 a 24, essemm.m A ocnosl odrea -r«

@waul adas ou avermel hado. A concha ® comp:

arena, rostrole ddaas canZ2pobjhubee eafpal esent a
ngitudinais desenvolvidas nas superf2cies
equentemente observadas na superf2zcie ex
ansversais estlraerigtoa sc ooou a amagragse m Rsaudp eor i or
terna estri ampar chsoa,i zfbooimeardsoe ngncar; e i nter na
ptos tviasssweirsama superf2cie da borda de
nNt2cul os presentes nos septos dicalcoonaadao
rg§dio ® mais escura do que a das placas
ulado. Al a com margem superior obl2qua, g
|l ci ficada, tubul ar e porodandoomspkemada v
racter2sticas morf dlesgpadeamgeeni Ghdadaada
Riagll a
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Fi glConchMesgalal anus dtoi nltiitnonradblriPBirdav s8§ 9B F FHEF6 1
D, FP3IEB55  EBBKS5, EP86BHb34H 8PP BB A4 ; F3RB,2 ;FAB8,4 9 ; M,
FP737;718arFkPAa de escala = 10 mm.
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Fi glIConcheasgakal anus dtoi nlitiitnonragblu TERPh sGH,8;iF8FD,6 ; F P
D, FP73741E,F BPFPR3P5/24,847 HSU P PRBB 6 ,; FBRA,9 ;FH6,0; F AV,
FB4Barra de escala = 10 mm.
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FigdurRrAbertur a, der i bagahllo mo d @maadoc oaMeagsasdb@d ea n u s
tintindabul umr Al 6OPa; s 6B, G .BPEBH; E35FP F R348,
FP3HHO;7EHR ; 74 1; BBE, FFR841BR M35BP FRB35@MB&Trra de
escala = 10 mm.

35



Escudo triangul ar, com face externa car

sinuosas e uma supgFifgde geasil mealt me mptlea ne

depress«o mediana rasa. I ndivzZduos muito pe
mm) podem apresentar peqgquenas depress»es, f
Essas janel as s «o0 droe stsrciutdaos o'u,r engi «nB X9 unDe r is

met ade da placa. A face interna do escudo
reta ou |l evemente sinuosa. O segmento terg:
obt (FSsgguBp A crista articular ® bem desenvo
estensgenaio® cerca de dois ter-o0os da margem
projeta para f riaggldBgap Mmamaemmemenogaludent e ® d
de inser-«o do m¥“scul o adutor ® (FrghBenA eme
crista do adutor ® geral mente i mpercept2vel
a base da cicatriz de inser-«o do m¥scul o
guando ®pemesetayolvida. A cicatriz de inse:
frequentemente profunda e bem desenvol vida,
cresciment o(FibegmBald nadasd duos menores, de mo
padr«o morfol  -gico observado em indiv2duos
m¥%scul o adutor e a cicatriz de inser-«o do

aparentes ei mpdiov2ududoass memores (<6 mm) quand

mm)

Tergo triangul ar, com f accree secxitmeernntao nsai rncus
definidas. Espor «o c¢om(Fsiugl licBop fAr ef gauceen tienmeenrtn
poOSsSsSui 8pice pont(FiaguRlp ageaail onealt memteed oencu

margem escudal . Fenda articular estreita
ter-os da margem esxadat® podanda enatrgredne
crescimento voltadagsophraegqgaembegmemt enbbseaenyv
entre a crista articul asre egea armhanreghdne caa r®e naa
(FiguBp Cristas de inser-«o0 do m¥scul o depr e

inferior do seaempmagretmo basaddalMadgem escudal

reta ou | evemente sinuosa em ambos 0S segme
sendo geral mente mais sinuoso, enqua+stto o
ger al ment e (rRaigdiBipn D isneagdmoe nt o car enal da ma
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|l i geiramente maior do que o segmento escud
arredo(frdgdlaB Cristas depressoras est «o p
moderadamente desenvolvidas e | imitadas

apresentam um espor«o mais curto, um 8pice

uma cri staoa@upgd cwrharp ru-e«o mai or da mar gem

FiguBaPl acas doNeg aludfaamisis n,rexkeumipuBrat.O fAace ext ern

-

C

escudo; B, face interna do escudo; B@rrhade est

5 mm.

37



Cirro | apresenta o ramo anterior compo:
por 11 a 26 segmentos, sendo o ramo anter.i
segment os medianos do ramo aateBarge(Mpogsesaen
1A)O 8pice de ambos o0os ramofFi RKULBDbASt mapoe
I nternas e externas de ambos o0s rahMosr ammb
anteerdas toliadass skxegmacobons rdidatriigl&aa ma
eFi gutBaCerdas densamente pinadas s«0 partic

medi anos das mar gens (FntgeurBrpa sNod er aamb opso sad s r

foliadas simples est«o presentes nos segmen
Cirro 11 apresenta 0o ramo anterior compgc
por 11 a 19 segmentos, sendo o ramo anter

medi anos de ambos o0s ramos pogddeam ©Pr Gtpu lze
ambos o0os ramos ® coberto por cerdas pinada

8pice do ramo posterior. A margem externa ¢
pi nakKiagl Bh, intercaladas com cerdas foliada
regi «xo mediana at® a base. A margem interna
densamentki gpliBhp|adaNso (ramo anterior, a margem

densamente pinadas FiiogsiPfeganepbos cdrdaai & o0
i ntercaladas com cerdas pinadas nos segment
apresenta cerdas suavemente a densafmemgue api
18) .

Cirro |11 apresenta o ramo anterior c¢omf
por 10 a 17 segmentos, sendo o ramoFagueai
1). O 8pice de ambos o0os ramos ® coberto p
estender at® o quarto segmento distal; no r
segmentos at® a margem i ntefrea,na] fratter ma m
segmentos at® a margem externa; tamb®m s«o

pi naFKiagsbBa. A margem externa do ramo poster.
e foliadBisgi& aipil gelsk n(. No ramo anterior, a m
cerdas pinadas aFdgaSamentfeol piamdadags s(endo
abundantes nos segmentos medianos e proxi ma

por cerdas pinadas e <cerdas foliadas meno
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medi aFniogst Bp. Ambos o0os ramos possuem uma fil
dos s egrFmegriutBdas (

Cirro 1V a VI com as margens internas r
p2nul as distribu2das enFiagpieBh&esl )um Gemrriad omelnd ¢
segment o possuli dleo 3g aas 4nagnm dmedkkosgestyane e o a sne d i
em ambos MPisgUFaRrd g LFEA R . Cada segmento aprese
tamanho, em que as cerdas distais s«0 mai s

posicionadas pr:-ximas "Bi glwbmw.ras distais do

FigudCa rr dMelgathal anus .Aimatf ohalohaoBecrealdla densame
pi niad@&, cerdas foliadas; DBarcrea ddaes epsicnaCdass ;AOE:,
em; D @ .¢bh. = 5
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=
C
p

igbbsaCirMeghbatanus

.t iAnt imnmom & od lowgm a
cnea ddear a dmimeandRe dceenrsdaapse n b d@aesr,daEsmar gem |
osterior: E1, ceredaaf dloil adcdams a a@h.te aBeprict@ea ddhe e s

1 mm; ed;,C==180D 0e E em. 50. 0

gsprianka ddao ¢

nt er n
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Fi gué aCi r Me glalblatl chmtuisn.n afb,ulmuiomm f ol ogi a geral: do c|
Bl, cerda densamente pinagdaC, RZ,r daer dbdo hpjahcisisn aD

cerdas fol ieadmisndsosupluersa; dA;,stGal cko dae gimerrstaoment e
escala: A E,4 5@mod;DB e=1FGEm.
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FiguracCirros IMégaVaé avVilusd e iAntli¥n mBa oy locixir r, o DV I
espinhos nla@aosstgm&End icetralas fsoel ginaednatso ss idmpslteasi;s K
cerfdoa i ada si mpl es; H,Vlis;e gime nd eorsd addB aft mlaisaldaoe sxia
B e= Cl Dnm;E,=0GEm;FeH=50 @m.

42



Labrcuoom crista reta com 3 (HieghtBeps £e nc occnaudna
encontrar uma depress«o prese@ntgdaBantAr ¢ eod a «

geral mente fechada.

Pal po com a margem super isoura vceoame dceenr sdaanse ni
pi nakiaglBla Margem di st al com cerdas pinadas
fileiras de cerdas abi gkRarPrdox ©Omg@gul omamd em

regi «xo mediana da pe-a, h§8 um Fdmjudmrt o de c

Mand?2 bula com 5 dentes, excluindo o ©ng
pr-ximo ao (iughdp Oesekgundo dente ® b2fidc
anal i(Biagib@p al guns apresentaram tamb®m o te
frequentemente (BpgéBantAmgubiepiiché®rior em f
geral mente com esp(FnpbbBpem sua superf2cie

Maxila I com 2 espinhos desenvolvidos na
(FigubPaki guBspi nhos menores entre o0s pares
nYamer o de 6 a 11, de forma proporcional ao
superior de espinhos, geral méntgdiBEdombeas pion
par inferior ee easm Mhds, raabgder vad ® 14 espir
em ordem decr eg¢rciegri@®a de t amanho

Maxila I(FigRB@abadan a margem posterior d
cerdas |l ongas e(FsgaBpmgoneespi hadasm mai s d
medi da que se aproximam da margem anterior.
curtas pinadas a densamente pinadas. A marg
curtas e gros@eig2a@meind2z2D)pi nadas

P°nis | ongo, com superf2cie rugosa. Cer
extens«o, na regi«o distal sua presen-a ®

(Figaega A ponta basidorsal do p°nis ® pres
analisados, contendo um par de cdFidg2sBr m al
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I -~ Q

u
d

8Pae - as dbMiecgaaibsal anus A ntabmwam;ul BBbm det al he
as pcienrgdaass;s eE,r amenered ps Bridaamd ad€e. escal a:
eEO0 e= MBEn.

44



Figlb9aPe-asMbgababtadas .t iAnt immmald blulgrmj nBp denak
©ngul o imafnarzibad gdado dentemdai mdecgttld lblue ado ©ngul
da maximhaila | ; G, det al hel Bdaor r€an gduel oeDskcnd | e@niin;0Ar,

E e=2GGE&m; F em. 500




Pe-lee hpfdadlesgabal anus .t ilaxigrm@8dddam suaven

a

&sr da

de 5 a |
0

grossei dbememtse gpiosada cEatmaihh e ganaeagr
he da pont.a Boaarsriad odEes e sFcdadin @y ° afNOCE-
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4. 2 AnS8l i saMedyaa bfadramarisdda i nti nnabul um

4. 2.1 Ang8lise da forma do escudo

A an8lise da alometria evidenciou que o
significativa sobre a varMeagalma ldan ufso rtman tdior

|l a-«0 entre o tamanho centroide e a for ma

-~

e
ue demonstrou gmuwedagnr-aansd ed ep afrdremad afsor am a s
ntogen®tico. O teste F apresentou um valor

gni ficativa entre tamanho e forma (p < 0,

3 »w o «©

(@)

strou dwe ex ptlancaonu apr oxi madamente 34% da

A al ometri aM.not ierstcilrdma dweltiemt ada princi pae
crista articular e no ségowma@nto Noesr ganldida&d
tamanhos de ceent rquuiee s uhesomesiem apr oxi mada

8pice " mar gemshasalr,ti cular ® | onga e ocup
tergal . € medida que o0s indiv2duos crescem
ocupar, proporcional ment e, uma por-«0 meno
mai opesesantaram uma margam basal mai s curt e
do segmento ter.gal da margem basal

Fi g2iCompar a- «o da fMegnab aloa rwss wdidnrtéenonsa biun duimv 2 0
menor e o0 niaoi ocre nOsrnoaiedheor es i ndet amma- d b Apdeor«ame d e
o mgiBondi BBadum. de escala = 5 mm.
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® w —~ T «Q ®

P

A presen-a de al ometria sM.gntiifnitciraets avisal ltnaor
necessidade de realizar uma AnS8lise dos
nflu°ncia da alometria, uma vez Qque essa a
o tamanho comdofra@o@dodd misreamtae.s preci sa p:

ntr2nsecas da forma dos esp®cimes, sem Vi G

Ap-s a remo-«0 dos efeitos alom®tricos,
aria-»es puramenteat des pb®crirvae srt dd ree sdeoun cido ut | our na
rasil eiro, juantcoo |lc@®ax wi dees p@cp rmemeai r o c omp o |
xplicou 32,15% da vari ©ncia da forma dos
PC2) explicou 23,77 %, resultando em 55, 92

el os dois primei nospaiomponentes

O gr8fico de dispers«o dos escores da P«

scudo ao |l ongo dos eixos PCl e PC2, reve
radientes domig@Rbhe®OsviespPw®ei snef6 do | itora
el o c2rcul o) n « o0 evidenciaram separa-«o
simbolizado pelo quadrado) assumiu uma poSs
i stema de coor kevnackansci @pdot a G,e0ne,l han- a
sp®ci me de Darwin com os exemplares do | it
O exemplar FP849, pr oivReIn,i efnadie o ee SAmM@aiame
a PCA foram mais pr-ximos da origem do si s

r-xima da m®dia dog2@smacudos da esp®ci e

4 8



® !
® |
g 7 ° ' % bl
’ e g ©®
= e o L ST Y 8
- ® °e ‘ :; g e o
T = O S — o-2-oem_qfoo % -
~ ° ° po ® ®
O .o'o.. P.‘ ° 5 0°
o & e :O‘:, ® ©
< | ¢ e ®
® |
I [ I
005 0.00 005

PC1(32.15%)

Fi g2 aNuvem de Ard§ Isip€e nspgkas @mtrecd psaiesscudos dos ex
Megabatanusnnabemumfeitem &luorP.CRdcoes Epmel ho

esp®ci mes ddbr Buheslpretos: esp®ci mesquaadrBrdasialz u
exempfavemicehte «xd #Henbygr &  MclLaugrhbdpi.n, 1986, fi

FigeBd&scudo esquer domadios rperp-rxeisneont daMeaigoarbnaal am® &
tintingabhempimga p&BAHU®D )deod2P A8l i se dos Component
Barra de escala = 5 mm.
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Pamdseasawvaria-»esna ntrdnae pdaidos p ®si e,
ami nbdaemaasciadas " s coordesabaspesir «masts

rrespondentes ao valor m2nimo e m8xi mo do

X
0

p-s a remo-«o0 dos efeitos do tamanho, evid
or esta EogbpbpaeAtaenfl i mes tdyaeu, vetmomed a- «0 ¢
0

amenor coor denahdka omo VRCbyr apresentou um a

(@] O O QO (@] (¢]

ri sta articular, al ®m de um encurtamento d

A sobreposi-«o0o das formas associadas ~s
rincipal (PC2 = 23,77%), corriesgpeacsdpnt asi p
aria-»es de forma capgtig@2¥%chad poBl essadosesmp
ue, em rela-«0 ao exempl ar deimormewalrorc oap

rincipal mente uma macgemsbgmaht matsergabl d

O T O < T

e senve8lpvuntados .curt o

FigRd4Dai f er &fnoramad entre as coordenadas extremas
vetores indicam as varia-»es €grABraocoamaf{B8dmaal a
PCBarra de escala = 5 mm.
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Figbmi feren-a de forma entre as coordenadas e:

vetores indicam as varia-»es gnriBraocasmaf{Bdomaal a
PCBarra de escala = 5 mm.
4. .2n8lise da forma do tergo

A an8lise da alometria apontou que o tar
significativa sobre a vaMiaioti a@abat man dos
foi de 30,217, evidenciando uma rela-«0 es
forma com um valor de p altamente signific
( R) = 19,59%) i1indicou que o0 t aman«<oo deex pflarcn
observada no eixo do PC1.

A al ometri aM.notitndrifgun atbdeetuenct ada no- 8pi ¢

escudal , nNo espocracroeeag dP(a ©ONgs | ondiav*eduos c
centroides menores, em gque o0s tergos meden
espor «o, 0 bico do 8pice ® ePPsuiwnado? dmosdi
apresentam o 8pice mais sim®trico, sem a
i ndi v2duesse, toabmsbe®nm aumden slergtmeme ot ocar en al d
enquanstgmestodal ,esac whalg efmmmrgrmaa eum ©ngul 0o me
em rela-«0 ao espor «o. Essas mudan-as de
indiv2duos menores, O0S mai ores apresentam u
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Fi gRB6CGo mp ardaa- o d ma ge gdaebal anus dntnsteinmdai bvu?l duuno s
menor e o0 ndaoi ocre nGarnoaiedtwodriecsam a dire- «o (dMadaf or
o mgiBondi BBadum. de escala = 5 mm.

Bem como para o escudo, a presen-a de al
nos dados Mdo tt eart groersdséad It orm a necessidade de
Componentes Principais que removesse o0s ef e

elimina as mudan-as de forma associadas ao

Ap-s a remo-«0 dos efeitos alom®tricos,

varia-»es puramente de Mortmannidombhébgbuchds be

juntamente com 0o esp®cime de Dar win. O pri
25%6da vari ©ncia da for ma, enquanto o0 seg
197 %, resul tha%h deba ewmardisnci a t ot al sendo ca

componentes principais.

A distribui-«o0o dos pontos no gr 8fico de
apresssentomi forme e homog°nea, séemg@gvadiOsnt
esp®ci mes do | itoral brasileiro (simboliza
separa-«0 OoOuU agrupamentos. O esp®ci me -de De

se pr-ximo ao centro de origemgda psmengtoe mao s
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esp®ci mes brasileiros. Estes resultados apc
de Darwin com os tergos dos esp®ci mes do | i

O esp®cime no qual os escores da PCA for
coordenadas e representou a forma mais pr - x
provenAegtrae desFiRedHa

®
@
S °® ,‘.
[en]
™ ® : .:...:. .. ‘ ®
(= @ @
c |® g e .b'o.‘ ° ®
— @ 00
= 8 1.....8___ e e __ @ _ ________________
~ o oW % ® ® *
= T | 99 ©%eg rN D.’. ®
A | @ i 1 @
o “.‘ :.‘
O ® 9o o @ e
< ® . ®
_ ® i
Q| |
< ® |
| | | | | | |
006 004 002 000 002 004 006
PC1(25.76%)
Figl7YaNuvem de di spers«o da An8lise dos Compon
Megabal anus ,tisndmneabutaom al om®tricos, em fun
esp®cimes do Brasil; c¢c2rculos pretos: esp®ci mes

exempl ar proveniente da cole-«o0o de. Darwin (Henrt
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Fi g8 aTergo direit
(exemp/lépa pPrtir d
5 mm.

do represemMegrmtbal maius P ntii
PCl1 e do PC2 da Ans8lise dos

Parcar actherivaan a- »esobh ¢ mrraae dfgosr arfaf iddda st e r
tintinnafb@manniassa dfacsr mas asad aeaxieaadeanso sa odsas C O (
obtidas .pebabP&E€RAofsoir-rxaws rdeasspondentes “ s co0o0
m8&xi ma da primeira componente ¢giriacempads (P&
capturadas poFRi gespsaa Ad iame&nd«se (dos vetores d
exempl ar associado ao m@ipioce vimadsos g meam tPaC,le saq
da margem basal oamag asr «po ofeaninsn €locaemgnee, Nt o car e
margem basalexmhbsd@eegmentos da margem bas

proporquaendbscomparado ao exemplar com meno

A an8lise dos vednosedbrepodefaeaomaascof or m:
val ores extremos da segumdla coammaree ot € x@mipn
mai or valor da PC2 apresentou ®s dysdeaganean ou
carenal da mar ge mmaragessic umba ilss ciunrctlai neand or,e | a -

com menor valor de&soompgloonnggadigs,p aal ®m
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FigaeabDifer
vetores ind
PC1. Barr a

n-a da forma entre as coordenadas
cam as varia-»es entre as for mas a
e escala = 5 mm.

Fi gBOmi feren-a de forma entre as coordenadas e:
vetores indicam as varia-»esakbotréApsefaommai a
PC2. Barra de escala = 5 mm.
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4.3 Compara-«oMeagabalrmaueneWMedamaladbmud s mant i

4. 3.1 Compara-«o0 da forma do escudo

A An8lise das Vari 8veis Cantnicas (CVA)
significatieo=(6GFDdIB20M3UEEOS p -E3),8dm688L OV«
0, 70. O gr8fico de dispers«o demonstrou q
respecti vMameantd)l ¢cdranamscompl et amente Mepar a
tintinnaibsutlawum®, a CVA do escudo dFema8BdmA o0s
acur8cia da classifica-«o0 obtida por valid:za

l14ds p ®csiemedesor r et ament e al ocados em seus resp

AFi gBBmosfgue, ao comparar a formarmos e
di feren-as marcantes: Mo &t i ltdbpsvesriasanmao cp a |
articular mais curta, com sua proje-«o infe
di sso, 0o segmento tergal da margem basal ®
maiest endEcoconj unt o, essas cardMctanigshd eas.i
forma mais achat ada, com contornos triangu!

rela-«o (Fi gaBr@Qur Ror ouM.r ot il mtdiempnialbeu | wm e sc

proporcional mente mais alongado

4. 3.2 Compara-«o0o da forma do tergo

A An8lise das Vari 8veis Can®'nicas da for
(CV1: aWid k€@bks55950HKH 68 e p 9B8.dem2&et oval or de
tergo separou oM. daing { £hbopl@®sti-ippacs,§ td2ep 0) dos
esp®ci Mes tdat innonadbiuxamdag 8@l O rel at - -ri o c
Jackknife mostrou que todos o0os 106 esp®cim

em uma precis«o de 100% dos dados.

A dire-«o dos veM.oraenst,iadp ossrndspoas q@@e® ema i s
em dire-«o0o ao segmento escudsad dlea meamregierma
| ateralizada em rela-«o 7 ' i nha m®di a do t
basal ® mais curto, @eeqgu® cocffemadado ee Mpos«

|l ateral(Fda8 3 aRP@ar outM.o tliandto,npeaneslpom«o ® mn
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alinhado com o eixo |l ongitudinal da pl aca,
em rel a-«o0o "FingBrBgae m bas al (

<57

o2

®1

<35 A
-0.05 0 0.05 0.1 0.15

FigdnAn8l i se das Va(C¥®Akri ss cCliecdgadb@abdsanus & intir
Megabal anusA,gng8ifl tendgdies di spers«o dave@Qd¥hdaknhus
tintinnfxabatuie)gabal anus( cmrtciulllBeapicatd®e gleebal anus
tintinoamuVvetmores apontando as mudan-asCnaesoud
déMegabal anudfBaantai Ildleeresical a = 5 mm.
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0.04
0.03 6o .
0.02+ 3
97 14
R o Be63 ™59 108, 5 %
' 20 965 5 66 189.4 as
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or % 85, xd31 5101 ~5806:23 o1
91 a9 & WY
0.01 |- 28 105 1 % 70 72
2 79
36
0.02|- o9
55
0.03F
0.04 ! | 1 1 | 1 1 !
-0.04 -0.02 0 0.02 0.04 0.06 0.08 0.1 0.12

Fi gB8r2a An8lise das Vari8veis Méegmnbril aasis ( EVA)X i C
Megabal anus #dngfil cengdies di spers«o dave@Q¥hdaknthus
tintinnMabakuMegadal anus( canrtciullloe n peor gtddd g a bB,| anus
tintinoamuVvVemores apontando as mudan-asteoagfor |
deMegabal anusBaantai Idleeresical a = 5 mm.
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4. 4 Compara-«o0 Mkg atbhadl ma uen tten eetsipm®ca mel udne G
( Texas, EUA) segundo Henry & McLaughlin (19

4. 4.1 Compara-«o0 da forma do escudo

A An8lise das Vari 8veis Canelntirceaso s( C&/ayp ¢
apontou um ei xo0 siegni-f iO¢BtLipg L 16C¥1:p Wi |0k 60sO
autovalor de 0, 14. O gr8fico de dispers«c

repr eseomicaifiocou separadoMdotagtupambat @mda
escudo separou 0SS eBp@PBB)Ae Prrec i si«koo nda revl
dados foi de 100 %, com todos o0s 14m esSeUBRK i

grupocsonforme demonstrado na valida-«o0o Jack
A orienta-«o0 dos vetores revelou que, n
articular do-sespowdocapnadganmai s i nternament

forma mais destacada as cristas ddamamagegmm
basal wsBcconhsaderavel mente mais desenvol vi
M.tintin¢@gaklmBIBlamOutro aspecto distintivo ® ¢
gue se mostra mais curt gd3Ba exempl ar de Gal

4. 4.2 Compara-«o da forma do tergo

A An8lise das Vari 8veis Cantnicas (CVA)
significatieo=(0YVX7;,Mcl]BEs 8036, 0001) , com
i ndicandodemfdarehaknt o entre o0os grupos anal
(Fi gBMA)a demonstrou que o 26 p ®oinpd ed @a m@alt e Hdti
do agrupamento formado Méeiasi esad®ari donsc lad rr:
separado ao |l ongo do eixo da CV1. A acur 8ci
Jackkni fe) f ol de 100 %, com todos oS 105

respecti.vos grupos

AFi g3 Beavi dandi ae-«0 dos vetores de defor

di feren-as entre 0S grupos. Em rel a-Mo ao
tintinmcab alcdéseer | Z@dp iuvoeei s retil2neo, uma ma
i nclinada, um segmento escudal da margem b
maif s@ocentralizado em(FriglB&xr«o ~ margem basa
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Megabal anus f(xntizah &bwe®ecimme @de?2 r&Eaulvoesproeat o) ; |
Megabal anus dadmtv emtnaarbeud uanpont ando as mudan-as
CVl; C,doesesupd®ci meBder Satleessoal a = 5 mm.
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4.5 An8l i seMaedlealudmus dtei nti nnabul um

Foram obtidas novas$ os exg umbanscei als (d®OIg)e ndee
deMegabal anus priontemineanbtuelsundo | i t orRJ, be acsiin:
de N&RINTEb&IAp- s a remo-«0 das regi»es conter
foram geradas sequ°ncias do gene mitocondri
m®di as dos pares de bases foramAd i=Em&Bde s
conchas e placas operculares dos sete exe
di spon?2veAPg NDd |Cdees tceo tproalealdlbo ,sermnmaEhnhg@rar ad
Fi g3i8Fa gB9Fa gauPFa g4 tFa g4 2Ri g43 a

Tabél aLi sta ddMsgeaebp®anes glueen ttiinvnearbaunh uomc g & & r mimto c
c oxi dase sewhuemicdaaddeo sl no presente estudo.

Espécie Localidade Cadigo
Megabalanus tintinnabulum Natal- RN FP638
Megabalanus tintinnabulum Natal- RN FP649
Megabalanus tintinnabulum Natal- RN FP650
Megabalanus tintinnabulum Natal- RN FP651
Megabalanus tintinnabulum Natal- RN FP654
Megabalanus tintinnabulum Blzios- RJ FP840
Megabalanus tintinnabulum Bazios- RJ FP844

Foi calculada a diverg°ncia evolutiva er

model o Kpanmu@naet2 os. A partir da Tmabt&)liaz f deé
observado que os valores de diverg®°ncia var
Dois esp®cimes de Nat al (FP650 e FP649) ap
esp®ci mes de BYzios (FP844).
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TabBl| aEsti mativa da diverg®°nci g aeav@nieutriovsa, eunstarne
deMegabal anus ddlndtiandhad R&NpnmBatasl | (FP650, FP6 3.
FP651) ¥®¥RMB,%zBrossil (FP840 e FP844)

FP650 FP638 FP649 FP654 FP651 FP840 FP844

FP650 0
FP638 0,001 0
FP649 0 0,001 0
FP654 0,005 0,006 0,005 0
FP651 0,001 0,003 0,001 0,006 0
FP840 0,005 0,006 0,005 0,003 0,006 0
FP844 0 0,001 0 0,005 0,001 0,005 0

Para avaliar a diverg®°ncNeg aall aunt u sv at iemtt
do |l itoral brasileiro e as sequ°ncias dispo
i ncorporadas " s ans8lises. Um tot alt amleasld s
do GenBank: 3 de Xiaodonghai (China), 6 de
Hual i en Coufdapéi.daksvaag dgequ°ncias foram c
presente est4Rdlo e( 5 -Bebl)Baziadsul t ando em um t
anal i sadas. Ap-s o alinhamento e a remo-«o0
mitocondri apladC@Ini zeada®sm com 580 pares de b
nucl eot?deos obtidas foram: T = 34,6, C = 1
sequ°®°nci as, a distO©ncia evol uti vpaarfCome tersotsi.l
resdidd aest «o alparbeésleant ados na

- 0O o < o un
o ®d O o

©O O T o

O o O

A diverg°ncia evolutiva m2nima entre as
gu°ncias dispon2veis no GenBank foi de 16
GenBank entre si foi de 0, 9%. M8 I mar e
rossimil han-a (Maxi mum Likelihood) e sust
i's grupos distintos e bem suportados: o p
0O segundo com os FeisgpBRkca mkeisn ddao, Gaesn Bamdks t(r
rmaram subgrupos di stintos. O Escal onam
servar graficameit ¢ i qu edwnsh beisopn@icli e sa sdiel e
GenBank formaram agrupamentos distintos

mparFady@$ a( i ndi cando alta diverg°ncia gend
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Tabél adi sta das sequ?’ ncciitacssc rdoomay ecn eo xd idd @ogcachnsdur & niaun $

tintinnadiudponi bili zadas no GenBank, com a | oc
GenBank.
N° Acesso
Espécie Localidade GenBank
Megabalanus tintinnabulum Xiaodonghai, China JQ035527.1
Megabalanus tintinnabulum Xiaodonghai, China JQ035526.1
Megabalanus tintinnabulum Xiaodonghai, China JQO035525.1

Megabalanus tintinnabulum  Apra Harbor Guam, Estados Unido KU204364.1
Megabalanus tintinnabulum  Apra Harbor, Guam, Estados Unidc KU204357.1
Megabalanus tintinnabulum  Apra Harbor, Guam, Estados Unidc KU204355.1
Megabalanus tintinnabulum  Apra Harbor Guam, Estados Unido KU204348.1
Megabalanus tintinnabulum  Apra Harbor, Guam, Estados Unidc KU204319.1
Megabalanus tintinnabulum  Apra Harbor, Guam, Estados Unidc KU204309.1
Megabalanus tintinnabulum Hualien County, Taiwan KC138488.1

Megabalanus tintinnabulum Hualien County, Taiwan KC138487.1
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Tabe&l aDi verg°ncia evoluMegabahanes adko sleigtudiradslu labsrmadsei | ei ro ( FPs) e as s
GenBank (de KU204364. 1 oatg® nkQOnidci sao5e.midb)mioadct i ol xid zddmssde® asdueb umd epaadd@ et rKo anu r

FP650 FP638 FP649 FP654 FP651 FP840 FP844 KU204364.1KU204357.1KU204355.1KU204348.1KU204319.1KU204309.1 KC138488.1KC138487.1JQ035527.1JQ035526.1 JQ035525.1
FP650 0

FP638 0.002 O

FP649 0.000 0.002 O

FP654 0.005 0.007 0.005 O

FP651 0.002 0.003 0.002 0.007 O

FP840 0.005 0.007 0.005 0.003 0.007 O

FP844 0.000 0.002 0.000 0.005 0.002 0.005 O

KU204364.1 0.171 0.169 0.171 0.173 0.171 0.173 0.171 0

KU204357.1 0.162 0.160 0.162 0.164 0.162 0.164 0.162  0.007 0

KU204355.1 0.166 0.164 0.166 0.169 0.167 0.169 0.166  0.003 0.003 0

KU204348.1 0.164 0.162 0.164 0.166 0.165 0.166 0.164  0.005 0.002 0.002 0

KU204319.1 0.171 0.169 0.171 0.173 0.171 0.173 0.171  0.003 0.007 0.003 0.005 0

KU204309.1 0.171 0.169 0.171 0.173 0.171 0.173 0.171  0.000 0.007 0.003 0.005 0.003 0

KC138488.1 0.166 0.164 0.166 0.169 0.167 0.169 0.166  0.009 0.009 0.005 0.007 0.005 0.009 0

KC138487.1 0.164 0.162 0.164 0.166 0.165 0.166 0.164  0.005 0.005 0.002 0.003 0.005 0.005 0.007 0

JQO035527.1 0.166 0.164 0.166 0.169 0.167 0.169 0.166  0.007 0.007 0.003 0.005 0.007 0.007 0.009 0.005 0
JQ035526.1 0.171 0.169 0.171 0.173 0.171 0.173 0.171  0.007 0.007 0.003 0.005 0.007 0.007 0.009 0.005 0.003 0
JQ035525.1 0.171 0.169 0.171 0.173 0.171 0.173 0.171  0.003 0.007 0.003 0.005 0.003 0.003 0.009 0.005 0.007 0.007 0
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Fig8baAns8lise de s

i mil ari dade baseada na -m8xi m
par ©metr os, para fra

ocn et notcar so ndoo cg eonxé almiste® Gougbdurnia :
base#Megabal anus dontiboabul bmasil eiro, obti dos
Sistem8tica e E(clond otgii tau tdeF) dMeBiad|®daiaal,s otbitnitdi onsn a
atrav®s do GenBank. Valores de bootstrap ao | ac
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1 CaracterizaMegalmalrdobls giicatidenabul um

A concha e as placas WMpgrbal ames ftaronam oo
racterizadas de forma mais detal hada nest
blicados sobre a esp®Chan(élenaly. & MeQaugh
aff et al ., 2022) . Al ®m di sso, 0O n¥Yamer o
sultados obti doNe g &imbédoenjaaumn se setsupdRecd aess hdS&e m:
escassez de trabal hos dediadades gemeg ahe iz
forma-»es dispon?veis costumam ser apres.
rfologia e a posterior delimita-«o entre
tMr.e ti ntieMnabebumglbtestuem sido problem8ti c
nsiMliervaersicomobosesdo umaMf otrimat jj udvewmiud o e g
mel han-a mor flél - gecatcrugiGentma oyer dade, de
d°mica doolitoapknlsafelei (2022) evidenci
rmitem delimitar essas esp®ci es, refor -

tal hados para garantinn maneroconsi st°nci a

As caracteriza-»es mor f ol - gi cas ta cor
nti nhabméaimdas por Henry & McLaughlin (19
m os resultados obtidos neste estudo. N o

ut or proeminente no esc-sdo,at@®maalmaumge mc :

adtaer 2stica, por®m, n«o foi dvhsdriwnadaagmuerb un

ali sados. Em vez di ssseo,p oau coor idsetsaeanidvoor! iava wtac
p®ci mes, i mperceptzvel. Essa diverg°ncia
empl ares analisados nos estudos anterior
enas um por Pochai et al . (@290t1r7g 1.  utoinlsii zd.
abal ho, 0S resul tados i ndicam a necessi
racter?2sticas mor fol -gicas t°m sido des

presentatividade taxon!mica.

Neste estudoge as&mp. e staisn thifumndadeicbasr m coser i z e

rd gilcameMa el it eratura, apenas quatro trabe

devM. tinti(rChamhuleumal . , 20009; Pitriana et al

20

22). As descri-»es apresentadas por Chan
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com as caracter2zsticas observadas neste e S

descri-»es morfol - -gicas gen®ricas, i ncompl e
(2020) , embora n«o tenham inclu2da emnp®ens
apresenta mand2bula com cinco dentes e | abr
em cada | ado, O gue est8 de acordo com o0s

Yani cas pe-as bucais caractfferitzadas (R&l2dRy 41

caracteriza-«o0 superficial apenas do | abrun

A caracteriza-Mo danmenmdadkmic@amdea preser

dente b2fido em todos o0os exempl ares anal i sz
apresentava essa caracter?2stica. O Yanico tr
na manda™Mbulta nde® noabdié umr i vedi et al . (2021
especmé ngcuaa l dos dentes observaram essa cor
b2fido Meggbatambh®&m | 8§ f oNl. rzed barteed oM. ana a

occ a(Mirl-Gamtne | | 1928; Pitombo et al ., 20

caracter2stica no g°nero.

Este ® o primeiro estudo a caracterizar

M. tintjnbaemMukcomo a morfologia de suas cer (
Wal l ey (2012) s«0 0s %nicos trabal hos que
cirros dessa esp®ci e. Pitombo (2002) Ilreeyl at o
(2012) identificou nos csiirmpoleensl 2 aulvds adi s
uni |l ateral ment e, al ®m denacd abadermt ggreees e o -
tamb®&m foram aqui obser vadabs mphkedadcdrerr©an csi an
I'Vv a VI j§8 foi prevw.amelftCaandboet maht ad20P &8N a

Megabal anus aprnetsiennntaab ucliunnt o ti pos de <cer

bucai s e cirros: pi nada (subdividida em
densamente pinada e grosseiramenté mpcioemada)
p2nulas unil aterais e pectinada bidentada.
cerdas em cirrip®di os desempenha um papel €
da ecologia alimentar desses qoar gaasni lsanloan o
apresentam uma maior diversidade de cerdas
fato provavel mente associado a estrat ®gi as
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A microscopia eletr*nica de varredura
essencial para a caracteriza-«o0 detal hada d
visualiza-«0 de estruturas que passam de
Chan, 2003; Chan et al ., 2008; Shahdadi et

i do ampl amente wutilizada para examinar a

a
(
S
proporcionando uma mel hor ¢ ompsr eee npsoctoe ndcaisa i
(
f

Wal | ey, 2012) . Ma s , para os cirrip®di os, e
ases |l arvais, como realizado por Chan (200
Ciprietrdeec!| i tedesgqaamos aOj apondaaMEV fornece
contribuir par a revis»es taxon®micas e d
semel hant es. O uso dessa ferramenta no pr e
det al hes anteriar®mntde poebli bt luUbsas, uma ca
das cerdas e pe-as bucais da esp®cie analis

Os resultados deste estudo n«o apenas af

d eM. tintj nrcaobhw! utmamb®mM f ornecem uma base

~+

axon!'micas e del i mita-»es mor f ol - gicas d

compreender a ecologia e rela-»es evolutiva

5.2 An8l i sdledyaa bfadramarsdd i nti nnabul um

A ans8glise al om®tri ca revel ou mudan- as
Megabal anus ato nltoinngnoa bduol udre senvol vi ment o ont.
guai s caracter2sticas mor f oA -nga dciafsi csao-f«oe nmd av
di ferentes est8gios de desenvolvimento | 8
Neoscal pe(Aumi debi bs, 1898) , Cuj os ests8gi o
como uma esp®cie distinta (Newman & Ross, 1

do conhecimento das varia-»es ontog®en®ticas

Emtrababhkos?! mi cos, a aboesiagpdrdnodhet laina o C |
An8lise dos ComfPcCrAsemesf eriosi phom®t ri cos,
pois permite detectar diferen-as morfol - -gic
forma, poderiam ser confundidas com varia-»
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A an8lise da alometria do tergo Mvider
tintinmabead@mt am o 8pice com bico encurvado
a exibir um 8pice reto. Segundo Young (19

predomi nant emente em ambientes de alto hid

podeadesag a estrutura do 8pice ao | ongo do
No entanto, nN«ko ® i ncomum encontrar endiywv
encurvado em dire-«o ° margem escudal

At ® o moment o, o trabal ho de Reis (2022)
PCA para cMr atcit etri z@Naobudutmant o, embora a
identificado alometria significativa nas p
amostr al menor e n«o removeu o0os efeitos al
nos padr »es mocrafdoos geme orseliad-e«cnda idds Dencoert aa
esp®cies do g°n#&rotiaoabmnegahhebaeaoelMiecussi cul o
possuem trabal hos que abordam o estudo da a
as regi»es que sofrem modifica-»es ao |l ongc
2022) . Esse cen8rio ressalta mPtirmpgast @roci a
mor fol -gicos de cirrip®dios, pois compreend
ao tamanho, contribui para um mel hor conhec
para i nvesti ga-a»rdeasp tsao-b»ees edveoslsue-sc ooregani s mos
sobre sua biologia (Zelditch, 2005).

A PCA revelou gMe toisnteidmp@PzbimMesmdede Dar w

forma semel hante aos esp®cimes do I|itoral
esp®ci mes analisados por Darwin apresentar a
segundo Zelditch et ®dia ¢eom®)ri capdasehba
resultado refor-a que ow es p@cnmmedsd uilaramlt | B n
est«o de acordo comded iimd dDetdiadi dpdbe(.1d&EE sé £p @&c il
resul tados mai s relevantes deste estudo,
taxon'!mica da esp®ci e, principal mente ao f
como demonstrado ao |l ongo desta pesqui sa.
Ap-s analisar os resultados morfol -gico

observar qud.otliaetidertsafmmladem por Henry & Mcl

base na ilustra-«o de Rumphius (1705), apr
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xontmica da esp®ci e, al ®m de refor-ar i
frentadas ao |l ongo de seu hist-rico. Uma
presenta apenas a concha, sem asfplagasa
nN®ri ca e sem di age oke sumas preecf2dri ‘cracsi.a Ty am a
rantir uma identifica-«o0o precisa e inequ?
dem, Il nclusi ve, corresepommMe¥Ysniac ® utt $acn els g
mphius descreveu que a abertura da concha
rr observadd gla,aigars®maguwe desencontra com
anal i(Biagllakkai st o que todas apresentaram um
zes, corresponder a quase a mesma | argur a
A ilustra-«o de Rumphius (1705), =eWbora

nti n,nafbauil ufmlei ta em uma ®poca em que a tax

mi tadas. Darwin (1854), que estudou o0s ci

HI& nneano de Rumphius ao caracteri zd#l. a es

nti nesbabelmeci da a partir de Linnaeus (17
contexto de wuma taxonomiaa amaiesi gatar «iou rc
nry & McLaughlin (1986) nNn«o considerara

spon2veis no Museum of Evolution ¢slepopesmal a

aballhionsnepan® s. Di ante tcke £sdudpu stgee e, qa e
aliem com cautela a validade do | ect - -tip
cess8riose re@cdmendaa-«0 de um novo |l ect
equ2zvoca as car acMer 2td tnitd ansUard uehxganp st dlre ans
tabelecido contribuiria para a estabil i das
ner o, uma vez-tqgqpeMedgeonod ame@®cioer eta car
fer°ncia ® essenci al para evitar sinon?2m
upo.

3 Compara-«oMedagabalrmaueneWMedamaladbmud s mant i

EmboMeagabal anug eamtai Isli eélros issMn o 1t ii mit Zpaodra b ¢ ¢
nry & McLaughlin (1986), as autoras reco
as for mas. Na revis«o do g°nero, elMas t a
til(AMSRE s2083) e menci omMar am ndq ugnenraabl udieunnt |
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resentava formato cil 2ndrM.coan tcpodnd suumis aos uin
rma <tfhiocdre um orif2cio com menos de | d
ervaramM. guent emma beuslpuomm «xo do tergo esta

s
guanMo @amtehtensd adasl ocado em dire-«o0 a

rgem basal. Essas diferen-as se assemel h
esar dessas distin-»es, Henrg, &a dMctamgihd
nfjunto total de caracteres da <concha e
ficientesMpamatdiememls@maseesp®ci e distinta,

No presente trabal ho, a morfometria geo
a del imihbareMnabak,umalle®Binside evidenciar di
ni ficativas entre suas pladMas anmpe ABSBMsE e

3) apresentaram caracter2sticas distinte

n 0 «

ervaMa fpiamt@aj nmasmoun om um ampl o n¥Ywmer o
acter2sticas dM. f amtmdlge i $bud ilniemd earesmud

-

semel ham " s caracter2sticas apontadas po
l anus tintinnabudagn rammdulltleedess,s em conj ur
I d°cnocnisaispiaemat gzye a sinon2mia proposta por
avaliada e apoiam a pr oposM.a adnet ¢® ihteonnsbinag

p®ci e v§8lida.

Di ante desse ceMS8Sramtp dcdosmas sSdeerr aurmaq vees p ®c i

necessidade de que a atual sinon2zmia sej:
ra inconsist®°ncias &m telnadj «woaaob vilmoen Lo Ir o
rfol . -gicos i ncorretos atribu2dos a essa
nheci meMt o asbdbbleiesitso s qu e, desde sua &est
xon!'mico, ecol - -gico ou evoluti weenfsxio dier e

stribuol&@uehward (1975) Mel antbe tal aomeosrgr’a

ovenientes de diversas |l ocalidades do Cart
racter2sticas semel hantes " s descritas p
abal ho, O autor menciona qdede$p®ammes usg
ut hward & Crisp (1963, fig. 24). Nessas i
redondada, di stinta dva athienrttjunrmaa bduul euann g & t
nsist°nci aMemaseéedmad emmsa seap® ci e v§glida.
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O baixo n¥YuimeMo amomédstwdsideabal ho | i mit ol
an8lises adivaromd copdna@mbacasa opst aul ames a- «c
principal mente pela an8ld4seotdrnewistpa®rdicei d s

identifica-»es duvidosas que poderiam cont a

Bacon (1976:12) comenta sobre a necessi

Megabal anus :tintinnabul um

il t obgitohuastev icsfi ovear i @fBiteaant i nhabul
requwhrieedhi mclded eaf hhent er nalMe awha tl c.emy .
t hTer i nmaltadirabsa s s i pgrnewi stiBotraanltliyy | ens
uniitposstiebxlaenmoreext ensl Vemoti ons

Essa rfedes greetad i zada por Henry & McLaugh

exi stem | acunas g°nnoe reonotme@n dji Smeanptoon tdaod o por Ba
anatomia interna permanece incipiente.
|l nvestiga-»es futuras, coeangmitsemamiovd ean

essenciai s para aprofundar oMcomme €eiMnemits o

tintinnabul um

5.4 Compara-«o0 Meg atb@ad ma u e n ttei eetsipr®cad mel udre G
(Texas, EUA) segundq 1H&8r6r)y & McLaughl in

Os resaduiadakktmodsds raram di feren-asossi gn
esp®ciMegaldadl iamtuisnaqbul a @t wd eeds@®ci me de Gal
EUA) , tratado por Henr yM.& tMcnLtaiunghd 9 anls u(rdli9f8es
mor f oli-ngdiiccaasm que 0 eax®cidme ad s éMba Id v enst tij ah@nrad

e futuras investiga-»es devem ser feitas pa

Henry & McLaughl!l i nM.( 1t9i8n6t)iu mmaniss lp®m iaeg aanmp
vari 8vel, engl obando diversos padr»es morfo
de Galvestomo demor eweld amhi v2duo t2pico da e
taxon!®!micas bBnelocomtnrtaapsatratdiodsa , o botsi droess nest e
oposto. Esse resultado representa maiMs um
tintinnadMul omlus«o de formas mosrpg®dioeg,i ca@aomm
esp®ci me de Galveston, reflete a falta de

identifica-«o0 e refor-a a necessidade de un
7 4



de diferen-as morfol  -gicas consistentes e e

de Galveston pode representar Wm tgxomnnadiadt
Estudos recentes apontam a morfometria ¢
a compreens«o e delimita-«o de esp®cies em
do g °Neemnoa nceolml abase nessa metodol ogi a, assi
utilizaram para analisar a variMegab anoa\owsd
entanto, a morfometria geom®trica ainda ® u
de cirrip®di os, e 0 n¥Yimero denecstudosmi qaa o
di sso, o0os resultados do presente estudo evi
e delimita-«o de esp®ci es, destacando seu
abrangentes, MeBghbahdoue g°nero

5.5 An8l i seMadlealudmus dtei nti nnabul um

O presente estudo ® o primeiro a reali z:
Megabal anus nontiboabul bmasil eiro. Atrav®s
mol ecul ar, foi poss?2vel observar a varia-«o
mostraram que 0SS sete esp®cimes do | itoral
di verg°acolutiva na compara-«o0 par a par, e
como uma Yanica esp®ci e. Estadosi antdesi gr apc
di verg°ncias intraespec?2ficas geral mente f

esp®cies frequentemente superam esse valor
Ratnasingham & Hebert, 2007) .

Doi s esp®ci mes de Natal (FP650 e FP649)
um esp®ci me de B¥zi os (FP844) , sugerindo
geogr 8§fica, compartil ham wuma ancestralidad
conuto*.n Este padr«o ® cMereinhe| rcmank wlaygmed ergti
di stribui-«o0o e alta ¢Sacpaapcoil daatdeen2ptiozr5e)c les® meard ® «
frequentemente transportado por bi ollACHust
Henry & McLaughlin, 1986; Carlton et al ., 2

A compara-«o0 par a Martentidendbdubaaqu®’® mai

as dispon2veis no GenBank evidenciou uma di
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consideravel mente superior ao | imiar ger al
estudos baseados no gene COI. Esse alto n?2
GenBank s«o0o molecularmente distintogl doss
mol ecul ares mostraram uma c¢l ara distoO©nci a ¢
filogen®tica de m8xi ma verossimil han- a, na
di stinto das sequ°ncias do iGefn@Brath&kme it e odbu s
valor de bootstrap (100%), refor-ando que a
geneticamente distantes dos esp®ci mes do | i
em Pitombo et al. % 2@1d) vequgé niae lasaekegauo’anecti 1av a
esp®ciMme zdadb i &) zado ema sua@cgu ‘amalult@rsg® ¢ Mae de

Z e bdreap oaniot aGle nBanKk .

O gr8fico resultante da AnS8lise dei EEsca:
i sualizar, ad®&s foema- xedsarde diverg°ncia e
ali sadess. ubMas emawra ant e proxi midade entre

ais formam um agrupamento coeso, refl et

3 o 0 9 <

n
u

Sp®ci mesntpersoveomi Ge n Bsaen k n cethacvoenlt meannt e separ
ul tidi mensigomadd®edrnan-canadm rel a-«o0 aos esp

As sequ°nciasMdot igretnidn €PHDWNIHemi s no GenB:
tr°s estudos distintos (Yuan et al ., 2012;
nenhum desses trabal hos apresentou caracter
pl acas opercul aerempbardepemi eeabedneses cient
verificadadaadkaonitdmdctai dos i ndiv2duos utili z;
® especialmente cr2tico emmgrapobal anxdoadé ans ,
identifica-«0 baseada apenas em sequ°nci as
( Ros s, 1999; Cohenseet paolr.t,an2®m1 4 )anleecsetsasci ad
adotem uma caract er i zdaa-d«oos immotrefgorla-dgai,c ocso neb i m

publica-«0 de sequ°ncias gen®ticas.

Esse cen8rio contrasta com a abordagem d
mor fol  -gicas e morfom®tricas dos esp®ci mes
suas respectivas concAtadNDIeCEp lAamalsa egpeptal
seqguenciados apresentaram morfoMogtanei hoarain
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sensu Darwin (1854), assim como cEmgBhZ2Zade me
Fi g2Y a

A confiabilidade das seqgu°ncias gen®ti ca
Megabatamusi do questionada na | iteratur a.
i nvasoras com alto fluxo g°nico, identi fic
sequ°nci as depositadas, sugerMmndwolgaMenoal g
tintinpakbslammest ar i ncorretas. Essa incon:
caracteriza-«0 morfol  -gica adequada atsso&i ¢
robustez taxon®'mica dos dados gen®ticos di s
por Pitombo et aM. ¢,280riedf)o ra-oamdoala snaerceens si d-
i ntegrativa para garantir resultados conf i 8

Durante a buscH. pprnsempo&eoBamkdedentr e
encontradas, duas das que foram depositada

MN481499. 1) correspondem, na verdade, a seq
Fritill ariwamaeplaamtya nativa da China. Al ®m
de genoma mitocondrMalt icrotmprivid@BUlabm i bu2 dae :

vinculada a nenhum trabal ho cient2fico no
presen-a de registrosM. ntciomtriemro®&lewBamk o mpl e
compr ometer a confiabilidade de ans8lises
verifica-«o pr®vi a.

As sequ°nci asM.dot ignetmemrCAl slaw asapdoe SemBamn

no m8ximo O, 9% de diverg°ncia evolutiva qua
esses indiv2duos s«o0 considerados, mol ecul
estudo de Yuan et al. (2012) f ®i COlpriidmaitrn d
c omM. tintinmonaGehBbBank e, nesse trabal ho,

identifica-«0 das esp®cies foi roenaalriazma dgau ap
crit®rios, chaves de i denti fica-«o ou ref
determina-«o0o taxon!mica. O segundo estudo ¢
(2013) , relatou que a i1 dentifmemt-e&of diosb &@sce
trabal ho de Chan et al . (2009) e, em segui
seja, com as sequ°ncias previamente disponi
gue mer ece aten-«o ® quer mecnotnef onme pdesent
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racteri za- & rmomftoapmgeisaednwdeed a por Chan et
completa e sem detal hes aprofundados, s e

p®ci esMagpalga&lina®mws fi m, as sequ°ncias mai s

rrespondem ao estudo de Ashton et al. (21
ali sadas mol ecul armente por mei o do BLAS
nBank, a@awtcecr¢ga,compararam suasposégeiscinas

dos e chegaramM. fiideht nBEsafSa@a$ wimatcwmsnoaj udam
verg°ncia evolutiva encontrada entre os
abal ho sugere a necessidade de cautel a a
xiliar na i deenst,i fespexioaldreene e p ®cuiando S
spon2veis em bancos de dados p¥blicos <cor
i em al gumas ritdeeznas fd claa»ersgs asx ii ntceent es
dem | evar a determina-»es conflitantes d

todol -gicos adequados.

Os resul tados obti dos nest e estudo re:

rfol  -gica como ferramenta indispenss8vel |
entifica-»es realizadas por mei o de t ®chn
oposto por Hebert et al . (2003a) como un
tant o, embora alguns estudos tenham util

ra a classifica-«o0 de t 8xo0nkengcetubalr.t, ez
ordagem isolada tem sido criticada. Ebactl
DNA barcoding n«o ® classificar esp®ci es
mor fologia n«o acompemhas adenig@deéesei fmad &
equent es. Cawt horn et al . (2012) , ao ava
entifica-«o0o de esp®cies de peixes, concl
ram adequadas npoarna2 vae li ddeen tg °fniecracc.« oONO ent &
entifica-«o0o no n2vel espec?2fico, esses m

stin-«o0 clara entre as esp®ci es.

Nest e estudo, constatamos que a combi
rfom®tricas e mol ecul ar es, adti pda em puess
gistro fotogr8fico e outras informa-»es,
xmind as . O DNA barcoding demonstr a mai or
rramenta compl ementar, refor-ando a vali
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ssaltar que essa t®cnica n«o deve substit
Il stem marcadores mol ecul ares universal met
futar a abordagem morf ol - gi cnat an ae taatxuoan oaro
curso adicional para a confirma-«o de t §

tudo evidenciam que ambas as abordagens

odiversidade e das rela-dba@sma&indtr eparst g r diz
°nci a, a morfologia foi O Yanico crit®ri .t
p®ci es, sendo responsS8vel pela constru-«o
A integra-«o dos dados morfol - -gicos, mo

ra fornecer wuma dar adtndrjinzea-p«d uad Mmeing e ¢

m a deBcrii-rbisdgeasbulDamwi n (1854). No ent a
reali za-«o de futuros estudos mol ecul ar
emplares, a fim de ampliar o conhecimento

bi ogeopgp®Pafea da es

Por fim, os <cirrip®dios s«0 oOrgani smos
mprindo peapealvede nmrsumBcitei a tr - fica, al ®m
del o no estudo da evolu-«o0o e var ide- «wo dda
arnes & Barnes, 1965; HReg, 2009) . Dedi cs

nheci mentos sobre a biodiversidade mari nh

comparada ° bi odiversi dade ddAo mamihioe ntceor
xonl!mica dos cirrip®dios auxiliar8 direta
evolu-«o0o do grupo, em fatores de cons

nheci mentos sobre a bipddvarsidade da sub
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6. OCCLUSEéO

O presente estudo forneceu novas <carac
mol ecul ares que contribuemMpagalalaarewsd atoii hti

evidenciando umaeasemtéhneaap®oioen astabel ecid

A aplica-«0 da morfometria geom®trica d
caracteriza-«0 e delimita-«o da esp®ci e, re

de grupos morfol ogicamente compl exos.

A an8lise da apenme«opi der mudbouvuaudte f or ma
relacionadas ao desenvol viment o, gue devem
t amanho, e evidenciou wuma estabilidade ent
ut i | i z ardeofse redmmidoiud ur os estudos da esp®ci e.

Os resultadcddsqguent iadmtsd éVenses cmomasesdsp®ad
vE8l.i dBsses achados refor-am a meac eesssp ®icaidee

compreens«o da suandghbilgoegnai addbi dgedgrafsaa

Da mesmamekcp®ma me de Gal vieesnt foow aphd ed st i il

tintin@mabwi wumos estudos ser«o necessS8r.ios p

As i nconsist°ncias CbsBpaMa atsi mtoiah @ & Ity & Ind
para a necessidade de cautela no uso dessa

estudos mol ecul ares sejam sustentados por e

Di ante dessas -esoiad°nmpast Omeiss adlé aest udo
para elucidar a Mbeigwerad iadnaudteé mdoag°senocl|l assi
principaMmeni atpaeatp@gauwedd gOnéioui dade de

agreguem estudos Dbiogeogr 8fi cos8ceonatnroisbturiarg ¢

um entendi mento ainda mais s-lido sobre as
Al ®m di sso, estudos gen®tofcosdarompl emmpt ae
processos evolutivos e filogen®ticos que m

deci s»es taxon!micas mai s robustas e embasa
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Fi gB7fMegabal anus ,é&iemipil B @ &FdPtiaRMNc ol et ado e, 11/ 0!
vista | ater al da concha; B, vi st aDsupaceoi ntdar
escudos; E, face externa dos tergaseinE, C,ack, ik
e F = 5 mm.
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Fi gB8Megabal anus ,éiemipil reinGh éFuPNsaRnNa | c ol et8/@a 8 6 24&8,In1 1

vista | ater al da concha; B, vista superior da
escudos; E, tfearcgeo se;x tFer nffaacdeoBsant ar da desat ar ghbse
e F = 5 mm.
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Fig88Megabal anus ,é&iempil ronGh &dFuPNsaRMAa | c ol et8/@ 8 6 2 @ 1Al 1

vista | ater al da concha; B, vista superior da
escudos; E, face externa dos tergos; F, face ir
e F = 5 mm.
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Fi gadOMegabal anus ,éiemipil rbnld éFuiPNsaRnNa | c ol et8/@a 8 b 2@ A1 1

vista | ater al da concha; B, vista superior da
escudos; E, face externa dos tergos; F, face ir
e F = 5 mm.
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Fi gadiMegabal anus ,éiempil rbndh éFuiPNbaRnNa | c ol et8/a 8 b 2@ A1 1

vista | ateral da concha; B, vista superior da
escudos; E, face externa dos tergos; F, face ir
e F = 5 mm.
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