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RESUMO

RODRIGUES,M.L. Investigagao sobre a existéncia de evaporitos na parte maritima da sub
bacia @ Alagoas2023.

A baciade SergipeAlagoasrepregnta a gtremidale nate da gramle baia evaportica qle se
desenvolveuwurante cAptianoentre o Brasil e o Continente Adano.

O entedimento da camada ewaiiica, incluindo sa espessar estrutura enfluéncia na
secdo sedimentasuperior nesta regd muib importantedo ponto devista estratigrafico
bem como do pontde vista socialpois uma grande subsidéncia naaa@ntinentaladjacente
esta ocorretio eesta relacinada anineracdo de sal em superficie.

Nesta pesquisa concentras os estudosia caracterizacdala @mada de sal na pla@ama
continental parte maritima,aguas rasas erofundas, com o objetivo de awlnos a
possibilidade de existéncia de evaporit@ssa regiao.

Foi utilizado o processamentgismicotecVA poststacknas linhassismicas2D obtidas da
ANP visando uma melhocaracterizacdala @mada de sal na pldiama continental e

tambématributos sismicosproprios paradefinicdo da existéncia de evaporitosas feicdes
identificadas na interpretacdo sismica.

Em &guas rasaalém da interpretacaoshica,tambémforam utilizadosos pogos disponiveis
para agdlise de suaditologias e validacdo da interpretacdo sismidan aguas profundas
somente foutilizado a interpretacdo sisn@gor nao existirem pocogssa regiao.

Foram utilizados mapas degravimetria e magmetometria no intuito da contribu¢do dos
métodos potengais neste rabalho. O mapa de gravimetria colaborandicando a baixa
densidadena areaonde se encontramos evapotbs, porém o mapa de nrajometrianao
trouxe contibuicdo em funcéo dbaixaresolucagprestando somente para analisgggonas
envolvendo grandes estruturas da crosta

Pelo estudo apresentado a existéncia de evapoatgsbbacia de Macei@care naporcéo
terrestreem trés grandes €as, em Macei@as proximidades da lagoa Mundaagp norte no
Baixo daFazenda Guindaste e ao sul no Baixo de Corugp@s as areas contempladas pelos
evaporitosParipueirada Formacao Maceidinda na porcaderrestreexisteevento Unico do
evaporito Hoizonteda Fornacdo Cogeiro Secajuese localizano Baixo de Varrelasendo o
evaporitomais antjo das bacias de marge8ul-Atlantica. Na por¢cdo maritima aguas rasas
foram encontrados evaporitessmenteao su] de acord com a analise litolégica dos pago
disponiveis.Na porcdo maritima aguas profundasam encontrada feicdes queindicam
grande probabilidade dexisténcia de evaporitpsessasfeicdes se encontramna crosta
continental porémbem proximas ao limiterugal. Pelo contexto tectonestratigafico, esses
evaporitosem aguas profundas seriam IbdiFormacdo Muribecajesma idade geoldgica
dos evaporitos da btbacia de Aracaj. Convém destacar que aigténcia de evaporitasa
porcdo maritimaem aguas rasas profundas ocorrera Sul do delineamento daona de
fraturade Ascercaa

Palavraschave: Evaporitos subbacia Macei§ Paripueira Iburg Horizonte; formacgao
Maceig zonadefraturade Ascergég sismica2D; interpretagdoismica
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ABSTRACT

RODRIGUES, M.L. Investigation fi there is evaporites in the maritime area of the Alagoas
subbasin 2023.

The Sergpe-Alagoasbasin represents the northern end of thrgdaevaporitic basin that
devdoped duringhe Aptian between Brazil and th&frican Continent

The unerstandig of the evaporiticdyer, including its thickness, structure and influence on
the uppersedimentary section in this region is very importaobfithe stratigraphicview as
well asa social pait, as a large subsidenaethe adjacent ctinentalarea isoccurring and is
related to the subsurface salt mining.

In this resarch we vl focus the studies on the charactetina of the salt layeron te
continental platform, in skilaw and deep wates, with the objectie of evaluating the
possibility of the existence of evaporites in this region.

The poststack tecVAseismicprocessingwas used on2D seismic lineghat werereceived
from ANP aimingfor a better characterization dfe sal layer on he continental platforrand
specific eignic attributesto define the existenaaf evaporitesn the features identified in the
seismic interpretatiowas used too.

Gravimetry and magnetometry maps were useatderto potential methodsould contribute

in this work. The gravimetry map collaborated, indicating the low density in the area where
the evaporites are found, but the magnetometry map did not bring a contribution due to the
low resolutionbeing usd only for regional analyzes involving large sttures of the crust.

In shallow waters, in addition to seismic interprietat available wells were also used to
analyze their lithologies and validate the seismic interpretation. In deep watbrseismi
interpretation was usdmkcause there are noNgein this region.

From the study presented, the existence of evaporites in tHeasirbof Macei6 occurs in the
land portion in three large areas, in Maceié near the Mundau lagoon, to the north inxbe Bai
da Fazenda Guindaste and to the south in #rRle Coruripe, all areas contemplated by the
Paripueira evaporites from the Macei6 Formation. Also inldhe portion there is a unique
event of the Horizonte evaporite of the Coqueiro Seco Formatioeh is located in Baixo de
Varrela, being the oldeevaporite of the basins of ti@@uth-Atlantic margin. In the offshore
shallow water portion, evaporites were found only to the south, according to the lithological
analysis of the available wells. the deep water marine portion, features were fourad th
indicate a high probability of the existence of evaporites, these features are found in the
continental crust, but very close to the crustal limit. Due to the tedatigraphic context,
these evaprites in deep waters would be Ibura from the MurgbBormation, the same
geological age as the evaporites from the Aracajubssim. It should be noted that the
existence of evaporites in the marine portion in shallow and deep waters atcie
soutlernAscersionfracturezone.

Keywords Evaporites, Maceb subbasin Paripueira Iburg Horizonte; Maceob formation
Ascersionfracturezone 2D seismig seismic interpretatio
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1. INTRODUCAO

A Bacia de Sergipélagoas esta loalizada na margem nordeste Brasi| cobrindo uma
area @& aproximadamente 13 mil km2 em tewade 35 ril km2 no mar (Bizziet al. 2003;
Milani et al.2001)(Figural).

NestaBacia sdo reonhecidasduas importantes f&s evaoriticasdenomnadas Papuiera
e Ibura, respectivamete das Forma@es Maceid e Muribecg conorme definic®
estratigréfica propsia por (Campos Net et al. 2007). Tais d&ses evaporiticas sao
representadasop diversostipos litddgicos exibindo caracteristicabem dstintas entresi,
sejamde natureza minel@ica, geoquimicau estragréfica. A deposicdo dess camadas
ocorreu o Cretace Inferior, durane a fase tranisiond, de condicdes continentaisrpa
mainhas onde saoegistrad® espessos pacotessds sduveis.

Na subbacia evaporiticade Alagoas os estratos adiferos sdo encontrams na porcao
continental da bacjaem profinddades superiore® 850 metre send representads
predominantemente por halitas, intdedas porfolhelhos e rochas carbnaticas. Até o
momaento existem dividas sobre ocoréncia decamaes de saha porcdo maritima da bacia.

A presenca € espessa camadas evaporiticas, em prafidades razoavelmente pequenas
no continenteestimulou a rmeracdo de sal em subsuperfickpds o ercearamentodas
atividades de imeracag observouse subsi@ncia anénalade bairros inteirosia ddade de
Maceig gerandm deslocanento da populac&mm gavesimpados sociais.

Corsiderandose a pssibilidade da @ntinuidade das camadas de sa porgao
maritima d bacik, é tanbém licito supr que o processo @& subsidécia observado no
continente possadambém esta ocorremlo no fundo submarino adjacente que pode
condicionar fatores de de alicionaispara anstalacdo deestruturasubmarims

Assim sendq esta dissertacdo busca anatisadosgeofisicosde métode potenciai®
de sismica de refi@o multicaral, e dass de pocospara verificar as sruturas do
embasamentde uma por¢céo daub-Bacia deAlagoas ao largoda cidade d&laceidvisando
identificar a presegade camadas de eyaritosna porcao rartima da bacia.
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Figura 1i Localizagd dadrea de estudos rdub-Bacia de Algoascom as principais estruturasa fase rifte
(Cruz, 2008 adaptac pelo autoy.

2. OBJETIVOS

Este trabalho tem comaorincipal objetivo verificar se existe comuidade dacamada
evaporiticaentre as por¢&eterrestre enaritimana subbaciade Alagoasutilizandodados de
pocos e sismas e correl@ionar com estruturas gmnais identificads atravésde métodos
potenciais de grametria.

Comobjeivos especificepretendese:

1 Realizar interpretacdo sismiceom objetivo de encontrar feicOesug possam
caacterizar a existéncia de evaporitos.

9 Utilizar dadbs de gravimetria e magnetometria, easociacdocom a sismica de
reflexdo mulicanal para caragetizar as estturas do embasamento da bama
localizac&o ds principais depocentros.

9 Aplicar o atributo $smico de tecVA para melhorar a qualidade do imageamento
sismico visando a identificdQ des evaporitc.



3. GEOLOGIA REGIONAL DA BACIA DE SERGIP E-ALAGOAS

A exploracdo da Bacia deeggipeAlagoasteve inico em 1890, com sguisa pa tufas e
folhelhosbetuminosos, e scante em 1920foi perfuradoo primeiro poco exploratéw paa
petroleo(Van Der®© et al., 1989).A Bacia seimita ao nortecom a Bacia de Permabuco-
Paraiba, e ao sul com Bacias ddBahia-Norte,Camamu e Jacuipe.

Os limites qie definema bacia sao bastantesdutidos(Figura2). Parao limite norte foram
considerados plataforma dePernambucdardba (Van Der ©Ven et al, 1989) o Alto de
Maragogi (Feijo, 1994 Mohriak, 2003 Campos Neto teal., 2007) e o lineamento de
Penambuco $ouz-Lima et al, 2002). Ja para o limésul da baciasdocitadosa Plataforma
de Estania (Aquino e Lana, 1990) o sistema ddalhas VazaBarris (Feij6, 1994 Mohriak,
2003 e a Falha de Itapiu(Souzea.ima etal., 2002) A subdivis® entreas bacias dee®gipe
e Alagoasé condicionada pelAlto de Japoatad®eneddFeijé, 1994) muto emkoraCampos
Neto et al. (2007)sugram queo alto esta restrid apenas pocé emersa e de aguassanao
ocorrando nenhumdeicéo geldgica que jistifiqueum limite de ladasem aguas profundas.

Figura2i Arcabaico Estrutural dBacia Sergie-Alagoas, sensu strictpao nivel dembasamento
(Modificado de Falkenhein, 188e Souzd.ima et al. 20029.



De qudquer forma, opreenchimento sedimentar e edilo tectdnico na Bada de Sergipe
Alagoas apremniam variacde nas sulbbacias, e poisso atualmete foramelabaadas dus
cartas estratigrafies dvidindo abacka em SukBacia de SergipéFig.3) e SubBacia de
Alagoas Fig.4) (Campos Netet al, 2007)

A Bacia de Sergipélagoas representa uma séggéa transicimal de depdsitos contntas
gradamlo paramaiinhos, refetindo ainvasao graduadlo mar, no ifte formadono Atlantico
Sul duraate oCretaceo(Szamariet al, 1979). Sendo assim seugyistros litoldégicos inclum
depdsitos paleozoéicosupamte jurdssio a eocretacico, culmandocom segénciasme®o-
cenozoicagMohriak, 2003).

O preendimento dabada foi controlado por fasesttoncas,queincluem sinéclisgpré-rifte,
rifte, transiéonal ou pasrifte e drifte. A fase rife &€ consideada operiodode mas intenso
tectonismee subsidén@ diferengada, deinindo assm, a confgurago atual da bacia (Aquo

& Lana, 1990)As unidades crono ditoestrdigréficas apresentantinco supersequéncias

subdivididas em vinte e trésequncias depsicionais (Schdér, 1%69; Feijo 1994; Souza
Lima etal., 2002; Campos Netetal., 2007).

A invasio gradual marinha na hacque sucedewa faseinicial do rifteamento, ocaoeu
através de um possivgolfo alongado eestreito,gerando pequenas bacias nmrasisoladas
gue, ao ewaporarem, deram rigem a segéncia safera do Membro bura (Souzea.ima,

2008). A fase evaporiticanteeedeu o peilodo dedeposicdocabondética relacnada a um mar

raso, qugposteriormente eviluiu paraa ba¢a oceanica do AtlanticBul (Silvaet d., 200Q.
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F_igura4 i CartaEstratgrafica SubBacia de Alagas(Campos Netetal., 2007.

As principaisincursées marinhascorreramno MescAlagoas (Mesa NecAptiano), sao
registadas inicialmente na parte superioda FormagdoMaceio, na SulBacia de Alagoag
em segida na Formacdo Muteca, na SubBacia de SergipeNese intervalo foram
depositadas aequénciasvaporiicas- Paripueia e bura-, foco destetrabalho

A deposica da Formacao Mibecasuce@u a daudacdo deidadePré-Neodagoasocorrida,
pariculaimente, na regido da $tBacia de Sergipe, que gerou uma bem marcada
discordancia regional, ocrelacionavel a discdancia de break-up das @mais baas
marginais brasileas.

Com o praresso da derivacortinental, estabelecse a instalacdo de umaeg@osi@o
caracteristica dedeiasde margem pasva, distribuida no Ne-Aptiano ao Recente. Instala
se, desta fona, uma platafoma cabonéati@ d NeoAptiano ao NeeAlbiano (Formacédo
Riachudo), recobertado Cenomaniano ao Mesoconiae@ por carbonatofinos de agua
mais profundgdFormado Cotinguila). Aofinal do Cretéace, houve o estabelecimento de um
sistema diciclastico de platdormataludebacia profunda, que se deftas até hoje,
representado palsformacdes Marituba e Calumlgipresentando unpaatabrma carbonética
incipiente,a Formagéao Msqueio.

Os evaporibs distribuerrse tanto na por¢cao terrest@no na regidsubmesa das sh-bacias
de Sergipe e Alagoas. @obase no conhaoento atual,notase que a ocorréncia dos
evgporitos € rduzida na phtaforma continental, me ocipa, essenalmeng, os baixos
estuturais controlados por falhas da faseerif bacia, éando aisente a regao de aguas
profundas (Figuas5 e 6).



A Sub-bacia deSegipe é caracterizada pela odorcia de abs b embaamento na por¢ao
emersgAlto de Aracajuy Alto de Atalaia), quepresentam pequeeapessurde diments
da sguéncia m-rifte. A sediéncia transicional evaporitica égservada nosdixos locais,
resudtando em camadas de sal dptiano Supeor, que éminerado na regido deaduar
VassourasA suckeste de Areaju, observase um importante sistema dehiad normais que
afedéam o embaamemo e as sequé@ms sedimentares siifte e transtional evapoitica,

resultando no Baixo de Mqseiro, caracterado wr algumas fei¢cdes diapias Figurab).
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0 10km

Figura5i Secao geldgicaesquemética, de direcéo dip,8leh-Baciade Sergbe (Souzalima, 2006.

SE

Na SubBada de Alagoas, observae uma grande espasia da segéncia siArifte. A
seqéncia evaporitiz € @racterizada pela oc@nmcia de sal apti@o mehor desenvolvidma
porcdo submea da bacia. Localme, observase a oco@nciade camacsde sal formando

diapirosisolados (Figur®).
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Figura6i Secao geolgicaesquematicaje dire¢do dip, d8ub-Bada de Alagoas(Souzalima, 2006).




3.1. ASINCURSOES MARINHA S NA BACIA SERGIPE-ALAGOAS

A primeira constatacdo de evaporitos na -Bagia de Alagas foi registrada om a
perfuacdodo pogol-AL-2A-AL, executada pela empresailBx, entre 1941 e 1942, no
Baixo Regional de Aagoas, como parte doprogamas deenvolvidos pelo Conselho
Nacionad do Petrééo na regidoO primeiro pocaerresre exeatad pela PETROBRS que
atravessou essaecd foi o 1-PA-1-AL (Paripueira 1), perfurdo em 1958¢constatando uma
espessta total de347m de halita. Em 192, a perfuacdo do poc¢amaitimo 1-ALS-3,
constatou a @en@ dessa secdovaporitica também na platafoantontinentalao su de
Alagoas.

Cronoestratigraficame, aprimeira incursdo nranhafoi registrada em undnico pcgo, ha
porcé terrestre d sub-baciade Alagoas sendo denominadevento evapotii dHorizofin t e 0
O poco 1-HZ-1-AL, pefurado em 198 no baxo de Varrela, em Aagoasatravessu 57
metros de hih distribuidos em trés wis, inseidos em sequénciastraigrafica asamida
como a porgo sugrior daFormacao Coque Seco(Castro, 1988 Inicialmente, pensese
que este evgoritos reprsentasen uma ocoréncia esatigrdicamerie mais antiga dos
evapritos Parmpueira, descitos desde o inicio dadécada de 940. Recettemente, novas
andlses focada em ostracodes né@warinhos caraetizaram esse eventodependentecomo
pertexcene ao Jigia Supeor (Paub César @lm, PETROBRAS Aracgu, comuni@go
pessoal)represendndo 0 mais atigo registro evaporiticoa Bacia dé&ergipeAlagoas e por
consguinte, nas demais bacias de margem-aldntica. A andlise de extratosrganims
obtidos no evento Horizonte, mostrou caracteristicasde pale@ambientes tragicionais
(transicdo depaleoambientesatudres para mamho marginalhipersalino(Jabas Guzzo,
PETROBRASCENPES, comunicacao pea$fo

Duranteo Andar Alagoas,com durgdo groximada de @ Ma ente apor¢d® superia do
Aptiano irferior a@é a porcao irdrior do Albiano inferor (DiasBrito et al., 198), obsevou
se cortrastes abruptos Boambietes deposicionais das bacias dargean continental leste
brasileira,com uma mgracdo gradual deim ambente contiental (dirantea fase ifte) pama
um ambientemarinho franco, culinando com a instalacéo do precorrsio Oceano Atntico
(SouzalLima, 2006. A invasdo marinhénicia através deum alongdo e estreito golfogom
pequenadacias marinhas restiras que deram origen as segénciassaliferasdos dois riveis
evaooriticos Paripuéra, e Ibura,de ocorréncia restdtassubbadas de Alagoas eSergipe
regectivamente

A Formacao Macei0, na Stikaciade Alagoas, regira, naporcao superior ddndarAlagoas
(Uesugui, 198y o evento evapdtico i Par i puei r981) A $e@q estddigrafical
esquematicaeproduzié na Figura 6, mostra a relacdo estratigrafica entre os evaporitos do
evento Horibntg isoladosna Formagédo Co@iro Secodentro da secgéo réte 0s evapatos
Paripueirana pacéo supgor do rifte na Formacdo MaceidUma possivel extensdo dea
distribuicdo ao sulem direcdo a SuBada de Sergipe, foi sugerida por Smati et al.
(1974), baseados em similaridas litologicas e srdigraficas identifcadas por pogos
perfuralos no Baixo de Sdo Francistsesugui (198ydaou os horizontes epariticoscom
base em gmomorfos, estabecendo quea deposicdo devento Papueirano Eoaptiano,
esendendese até o MsoaptianoAnalises & bromo @mprovam aorigemmarinha para os
evaporitos Paripueira, provavelmente relaaitanao aporte de agua lgada par o interior



dos baixos reginais da bacia, por influéncia da instalacdo do puamteano Atlantico
(Floréncio, 190; Floréncio & Rbeiro Filho, 1998).
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Figura7 i Quadro de subdivisio bioestratigraficado Andar Alagoas para as bacias marginais
brasileirascomindicagdada distribuic@é tenporal aproxmada dos eventos evaporiticos
detectados n8aciade SergipeAlagoas(Souzalima, 2006.

Os evaoritos doMembro Ibura, daFormacdo Muribecaocorren na pocdo emersa na
plataforma continental exclusivamente nasub-bacia de Sergi (SouzalLima, 200§. E
provael queniveisde anidrita pregntesna pacado superioda Formacao Mceio, nseridos
no Mambro Tabulero dos Martins, na @>-Bacia de Alagoas, reprege o evento Ibta nesta
subbacia(Souz-Lima, 2006.

As pefuragdes pioneiras atravesndo a secdo evaftoca da Shb-Bacia de Sergipe fam
efetuadagpela Companhia lItatig € Pérdleo e Asfalto (Itatig) e pelalndustria Braileira de
Alcalis (Ibasa)gentre os anos dE40 e 49 préximo a Araaju, em Sergie, nocompartimento
estrutural deominado Alto de Ara&aju (SouzalLima, 2006. A parir da criacdo da
PETROBRAS e o inicio desuas atividadesa Bacia deéergipeAlagoas, enl953, a area de
ocoréncia dos evaporitos foigradualmete ampliada. Foram constatados euaritos em
diversas regides daub-Bacia de Sergipe, como o Baixo de MosqueBaixo de Japaraba,
Rampa de Piranhas Baixo de SaéranciscqSouzalima, 2006.

Entre 1963 e 1966, durante desewmolvimento as campos terrestrese dCarmolis e
Riachudo foi delimitadauma importante resea de evaporitos com cerca de 425 km2 de
extensdo, post®rmenteprotegida peldecreto n° 61.57, de 1967ficomo "Area de Resea
Nacionalde Srgipe" (Satmariet al, 1974. Logo em seguiddoram perfurados 26 pogo



nessa regia@gom testemunhagemcénhua nos sai s
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Figura8i Secdo geolégicesqueméticstrike da porcéoterrestre da SuBacia de Alagas mostraado o
posicionamento estratigrafico distinto entre oapevitos Haizonte e os eaporitos Pepueira,
respectivamente abaieacima dos folhelhoda Formagéo Pontaele (Souzalima, 2006).

Em 1968,foi perfurado o poco-BES1A, primeiro poco na plataforma continental brasileira,
desobridor do campo de @licema. Este paxconstatou mais de 406 de halita, com
intercalacfes delgadas de silvinitendosido finalizado dentrodo intervaloevaporitico. As
maiores espessuras de ewdps bura foram constatadas na tpfarma continerd de
Sergipe Um dospogs atravessou ais de 800 metros de Isalos quais, a maior parte
representado por halif@88m) eo restante pr anidria (SouzalLima, 2006).

O evento Ibura ertontra-se ingrido na Formagdo Muribeca, diferen@aam trés membros:
Camopolis, Ibura e @eirinhos (Souzalima, 200§. O Membro Carmoplis € constituido
por conglomerados polimitisamlém de aneitos, fdhelhos, calciltitos, siltitos e margas.O
Membro lbua é constituidopor diversos ciclos evaporiticos iniciesl pela depsicao de
carbonate e sulfatos(anidiita), seguidos pela precipitdode halita e depdsitos mistos de
halitasilvita, denomnados desilvinita. Alguns cicbs evoluiran para condi¢cdes de aridez
extrema, @posiando sais extremaente solUveis, @no carnalitn e taquidrita O Membro
Oiteirinhos é constituido pda alternania de folhelhos e calcilutitos peloidais oulcarios
microbiais. Sa aigem é intepretach wmo rel@ionada aos sedimi&s marinhos deitacds
nas por¢des menos restritasieaxss a baciavaporitica.

A distribuicdo peculiadas segércias evaporiticana Baia de Sergipé&lagoas,abramgendo
tréseventos distitos, dos dos quais (osnais nferiores)sem represeatividade nas demais
bacias da margem leste brasileira, torna essia banapeca tindamental a entendimento da
evolucdo patogeografica do rpto-oceano Atlantico edos cmtroes de suamplantacéao
decorrentelafragmentacaao Gordwana.
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4. EVAPORITOS DA PORCAO EMERSA DA SUB-BACIA DE ALAGOAS:
DISTRIBUICAO E IMPORTANCIA ECONO MIC A

O potengal ecordmico dos evaporite é enormegconsiderandeeaimportancia docloreto de
sidio au sal decozinha para o ser human Além disso,0s evapritos costiman estar
associados a ambientakanente produties emmatériaorgani@ e no rgistro geoldgico é
conlecida a associacdoedcamposgigantes depetroleoe sequencias espessale eaporitos,

que devido a laixa pemeabildade, funcionam omo rocthas selants. Existe umagrande
associacaordre evaporits, carbonatos aidrocarbonetos. A maioridos grandes campale
petréleo em pchas carbn&icastém relacé com evaporitos etodcs 0s gandes canpos de
gas situadosm thrug-belts possuem m slarte evaporitico (Zhang Yigang, 1981).

Os evaporitos sdo economicamente ingoates por serenfontesde matéria prima gra a
fabricagdo dediversos produtos. Umsucessado gaportica com salinidade rescente intui a
deposicaode carlonao, sulfaos, cloreo de sddig culminando com cloretos deotassio e
magnési. Os depdsitos dsulfao de calcio sdoremtrados em alndnda na natueza,
ocorrendo como anidrd (CaSos), ou sob forma hidratada denomnada de gipsita
(CasQ.2H:0), conend 79% desulfato decélcio e 21% de agua em sua composi¢ao.

A gipsita € aforma natural mais ¢coum deocorréncia de migrds evapotiicos de sulfato,
sendo tilizada na fabricagi de cimento como @ente retardador. Quado submetic a
calcinacaada origan a gessoproduto enpregado naconstrucao civil na forma daainéis e
pareas divisérias, forrale tebse decoracao, @ndo uso enmoldagns em ortogdia eem
proteses. Tanto aipsita quamo a anidrita sdo muito emegadas na g@ricultura como
corretvo de solosdeficientes em enxofe. No passado, esses minerfaiiam usados amo
fonte para a pratao @ acido sulfurice aulfato deamonia(Pressley 1985).

Dentreos sais soNeis desacamse o0 cbretode sédio e o oreto de poésso. O cloreb de
s6do produzido pda natueza recebeo nome de sajema ou dehalta (NaCl) e bi
amplamente exploradem subuperficie em Meeid. O cloreto desédo é a principafonte de
cloro ederivadosimportantes, como acido loridrico e claetosdiversos, hipoclorito(agua
sanitara), cloratos e peroratos. Pa suas proprieddesgermicidas, o dro € usado na
purificacdode aguasA eldrdélise do cloretode sédio fornece tmbém o sbédio melido e a
soda castica que é utilizda na fabricagéi desabdestratamento deléos e celulse Coma
obtencdo @ cloro pode-se produzir OCE (dcloroetano), apatir da reacdo de aho
petroquimico qued madériaprima @raa fabricacao deVC (policloretode vinila)

A barilha, cabonato de sodio (NgCOs), poce se& obtida por procesms quimicos, o
prodwzida diretanene a partir de regsos naturaiscujas pringais fontes sda trona
(N&eCOzNaHC0z.2H20) e a nacola (NaHCOz). A industria de barrilha é ma inddstia de
base ge pale ser associada @nos segnenbs industriais, pricipalmente par aproducdode
vidros detergentes ebastecimento dsetor quimgo.

Os depositosevaporitice sdo mportntes fontes par a obtengdo de p@dsso. Nesses
deposios o0 potasio poeke ow®rrer sob a forma de cletos e desulfatos, sendo os mais
importantes asilvinita (KCI), com 63,2% de KO, a @arnalita (KCI.MyCI3.6H20), com
16,9% de RO, a cainita KCI.MgSO4.3H20), com 18,9% d K20 e a langteinita
[KzMg2(SD4)3], can 22,76 de K20 (Searls, 85). A maior parte do potassfmodwzido no
mundo é utizada na praacéd de fertilizantes. Outras plicacdes sdo vtddas paraa
fabricacdode sabdes e dmgentes, vidro ecerdmica, medicamens) corantes quimico e
borracha sintética.
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O bromo ®ntido ras dguasndes das salinas aitifiis pode ser recupadlo e utilizadona
fabricacdo deprodutos quintos de multiplasaplicacbes como retadantes de chama,
defensvos agricdes, fotografias, prdutos farmacéuticoe poduwgdo de petréleo (WMiams
Stroud,1991).

O magnésio, metal muitotilizado nas ligas mélicas levespode se obtido pa processos
térmicos, utilizado-se a dabmita ea maynesita, ou poproces®s eletroliicos tendo como
fonte o cloreto de maggsb oltido a partir da dracdoda magnsita ou de salmouras
concentrads daagua do mar.

A descderta desatgema en Alagoas bi por acasoQuandoas sondas perfuraram o solsna
areas de mangue tlagoaMundal, o dvjetivo doConselhoNacional do Petrdleo, em 1911,
era a prospedp de ptroleo. A firma contrada ndo teve ses® com o petréleo, @s
encontrowm leito desalgenma sob Maceidhistoriadealagoas.com.bov 222015.

A pesquisgpara exploracdo de evafios na baciaautagizadapelo governdederalsé teve
inicio em 1966, pelo empresério Evld Luz (referéncia)através d grupo Euliz em
associacdo comenpresa Sdgema Ltda(referéncia) Em 1968 a Petrobascomprovapara a
area @ Maceid, uma resea de 0,5 bilhdodetondadas de sal e para area dd\eroportodos
PdmaresBarra de Santo Antonio, uma reseva de 20 bilhdes de tonekds
(historiadealagoas.cu.br, Nov 22 2015. As acOesda Hiluz foram re@mssadas para a
Petroquisaem 1975, que pa®u a dvidir com aDuPont o controle da etatal Salgena
IndUstriasQuimicasS/A. A construcé dafébrica de cloro-soda o campo de danoura e o
terminal maritimoem Macei§, tiveram inicio eml974. A produgo comecial so teve inicio
emfevereiro del977e a uniddededicloretang em1979 (historiadeahgoas.com.biov 22
2015. Em 1996 a petroquimea Salgena passa a chamae Trikemgue em 2002 se funde
com outraeenmpresas dosetor e dai surge a Braskemue incorporou as efmcoes existetes
em Macei6.Em 2012 a Baskem inaugurao Polo Industrial deMarechal Deodar, cidale
vizinha a Maceipsua fabica de PVC e sé¢orna a maior prdutora dessepolimero das
Américas(historiadealagoas.com.bNov 222015

Os evaporitos Paripueira sdiestritcs a SubBacia de Alagas e apresenta expressvos
pamtes essencialmenta&le halita, con rara ocorréncias de anidrjtque se conceéram em
trés baixos esuturais isolats pelss estruuras do embasameo respectivamente ose
Coruripe, Hlar e Fazenda Guindas{&igura8) (SauzalLima, 200§, padendo atingir maisle
400 m de espessuraNo baxo do Pilar os depdsitos caentramse na prcdo emersa da
bacia,estendendae para a fataforma asano Baixo de Alagoas Os dgdsitos no baixo do
Coruripe estaaestritos a platafona ontinertal (Figura 9). Apesar daFigura 9 indicar a
presenca devaporitos na plaforma continental ouor n&® informa se esta corgacao foi
baseada em das de pog¢os ou sismicos
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Figura9i Distribuicdogeogréica e s6litasde halitados evaporitos Paripueira formacao Maceio),
na sub-baciade Alagoas. Esteeverto evaporiticatevesua deposicd@oncentrad, aparentementaas
extremtdades node sul dasub-baciade Alagoagbaixos dd-azendasuindaste Alagoase Coruripe)
(SouzaLima, 20®).

As atividades de extracados evaporitosse oncentragam noBaixo do Pilar, na cidade de
Macei6, na boda ceste da Lagoa de whdai (Figura 10), onde selocalizama maioria dos
pocos de exploragdo e desenvolvimemtoram perfurados 35 pocqmra extracdo de sal
gema (Figura 10), o que ocasionou a subsidéncia nos bairros Piriaiange Bebedouro,
Bom Parto e Farol (Figura 10)
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FiguralOi Pocgos perfuradosgpa extrgdo de sabemanas margens da Lagoa Mund@PRM).

Na Figura 11 existe uma ardastavelem vermello em processeontinuo de subséhcia
desde 2011 a area em amareleepresenta uma zona de transigdiode ocorrem 0s
quebramentos a are@m verde represéa a areastavel ampaio Thales, 2019)

Zona Estavel

Figuralli Areaafetada pela subsidén¢@ampaio Thales, 2019
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A secao sisima 03840117 localizada naFigura 12 foi correlagonada acs po¢c de
exploracdo de sajema da Braskenpermitindb mapearas principais unidade e estruturas
em profunadade

O sal explorado pela Braskem traa abs evaporitos Paripueira e deoedo com a sec¢ao
sismica(figura 129 encontrarsse em plangaralelg entre oshorizontes Topo_Sal(lilas claro)
e Base_Sal(lilds escura)do havendo evidénciassses evaporitaeremformacao de domos
de sal.

Também foramrniterpretads & Forma@es Muribeca Barreira.

ES-0384-RL-0117-INVERSAO PARA IMPEDANCIA ACUSTICA -SEM INTERPRETACAO

MP 25000 200080 2M000 202000 28000 264000 20000 236000 252000 260000 244000 0000 236000 32000 28000 224000 220000 2000 212000 08000 204000 200000 OV

L ¥ e .Y
MP 2300 200000 2M000 272000 263000 264000 20000 256000 25.‘1.; .’# 000 224300 220000 296000 212000 06000 206300 2000 OM
! 1 IS raTE A =1 1 i Loloal ! o - T

mrrTTTTT T
0 W 230 X0 &0 N

Figural2i Linha Sismica 0389117sem e com interpretacguocos de exploracate salgemae mapabase
(CPRM).
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5. MATERIAIS E METODOS

O preseng esudo utilizou 22 Linhas Sismicas2D, sendo 1 Linhasdip e 11 Linhasstrike e
17 pocos(Figural3).

®cio Largo Paripu®ira

O
ojal e

Muiiau Lagoon 8\ Pceio

X

'I‘v’lgree'hal DeodBro

®530 Miguel dosiCampos

Figura137 Localizacéo das linhadsmicas e pogos uzhdos nest pesquisa.imite entre crostaontinental e
ocednica(COB) segundoBlaich et al(2011) (GoogleEarth, alaptad peloautol).

Foram utilizados dados de gravimeteamagnetometrida base de dadode doninio pubico
TopexPoseidon. Estegados foramnterpretados utilandese o software Oasis Montaara
construcdo de mapate armmdia gravimétrica Bouguer enapa magnéto de camp total.

Para ainterpreta@o sismica dram utilizadosos softwares da AspenteckhParadign e da
HalliburtonLandVark. Os projetos criados nos softwares da Paradigy e LandMark
utilizaram oSistema d Refeénda Cartografia (CRS Datumoficial do BrasilSirgas 2000
projecé das coordnadasJTM, Zona25S e meridianocentralMC33W.

As Linhas Sismias2D fornecida pela ANPvieramem tempo formao da amplitudes|BM

32 BitsHoat Point, DatumWGS-84 e SAD69, Projecao UTM, Coordenadas X no Byte 73 e
Coordendas Yno Byte 77 CDP no Byt 21 e ShotPiot no Bytel7, essas informacdes de
Coordenadas, SatPoint e ®P sio obtidas do ¢aderde cada treo e sio obrigadrias para o
caregamend delLinhas Sismica&D.

Paa facilitar oimageamento com foco em evapims, foi realizado o Atributo SismicotecVA
em todas asLinhas Ssmicas 2D O atributotecVA € importane no auxib da interpretacao
sismta pas o resultado obtido gerakntepermite um mdhor imagiamento dayeologia na
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sedo sismica ressaltandonssténces de amplitude existentes em um volume sismico
notoriamente quando meamos dopo e a base dab

Abaixo segemum exemplo de ség s$smica em amplitude emTecVA, ondesedenonstra

a resolicdodo TecVA (Figural5) parafacilitar o imageamerio do topoe base do s@mparte

de uma secéo dacia de &ntos

TVDSS (meters above 0 meters)
1

J
-

2P

FiQura14 i Se:;éosis'micamigrada enprofundidade d#acia deSantogANP).
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TVDSS (meters above 0 meters)
1

L

FiQuralS T Atributo smico tecVA em profundidale da Bacia d&antogAutor).

Obseve comoas discordancias, falhas,topo ea base do salicam em eviéncia apds o
atribuo TecVA.

Utilizamos tamBm algurs atribut@ sismicos pa ressaltar o imageamendo topo e bse do
sal. Atributo sismicoé umamedc¢do quatitativa de qualquer careteristca sismica de
interesse (CHOPRA; MARFURT,085). Alguns dributossao utilizados paradentificar um
deteminado oleto geofisicoe outros tém a funcionalidade dalenificar descontinuichdes
sismicase reakaraimagem No presentdrabalhq utilizamas osatributcs Reflecton Strengh

e Sweetngs Teoricamente esses idoatribute colocam em destaque eventos de baixa
frequéncia e suavizanventos de maior frequéncia.

O Rdlection Strendh € um atributo de amplile que de m modo gerh auxilia na
identificacdode anomalias. Ele na praticavatopao intervalo num tracale amplitueé, ou
seja a amplitudeinstantanea Seia a envoltéria vermbh do traco sismico complexo
mostrado afigura 16.
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Aty = Jri() + ¢ (1)

Figural6i Atuac&o do athiuto Reflection Strertty no traco sismic¢Halliburton, PostStackE Family Software
Reference Manugl

Como exempls aplicamos oslois atibuto sismicosRefection Strenghe Sweetnssemuma
secéosismica da Bacia de Satos com a presenca de undomo de sal (figura 18). E
importante destacarimporténcia da utilizacdo descalas de coreadequadsaointervalo dos
valores de atributosmodra paaressaltao resultadada imagem produda

Figural7 ¢ Secadsismiada Baa deSantoga)com presencae domo desal. Atributos sismicas Reflection
Strergth (b) e Swetness (cyessltando asestruturas internas do domde sal(Autor).
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6. RESULTADOS
6.1. GRAVIMETRIA E MAGNETOMETRIA

Podese observamo mapa da ammdia Bouguer (Figura 18) a chlra tendéncia regional
caracerizada pelaproeminente elevacddo campo pavimétrico em direcdo ao leste,
sinalizando a psencada transicdo ergra creta coninental e a crosh océnca (COB)
Normalmene, sdre a crosta aeanica os sedimentos dsequénia do rifte e o pa&ote
evaporitico teném a desaparecer, dando lugasedimentosda fase drift, pds abtira dos
continenes.

Ese fote gradiete gravimétrico positivo obserado emdire¢cdo acrosta océnica(que se
manifesta regionalmente) tende a masar estruturas ma localizadas associas aotrend
estrutural do rifteNo entand, podese observaum proeminentd®aixo gravimeétricona regiao
costera emersacom ofentacaoNE-SW (Figura 18), paralela a tiha de cds sinalizando a
presenca de uma lba tectonica(eixo tracgado branco)do rifte da SubBacia deAlagoas
preenchidapor sediments e pelospacotes evaporitios de baixa densidadegeradore do
défidt de massa quprodziu a not&el anomalianegativa.

Chamaa ateicdo no mapaos lineamemts de direcdo aproximadameriEeN (pontilhado
amaréo Figural8) que pareem deslocaareferida calhaectdnica e s propgamem direcao
a crostaoceanica Poss/elmente, assidam a msicdo deuma zona derarsferénga do
embasarento continental daaziaque evoluiu como zona de fratweeanca apos a abertura.

N1y 00 e »w 29"y 3900 Moy adind

Kr.8

Scale 1_3100_(3)0
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| WGS 84/ Meatr
g
f z

Figural8 ¢ Mapa de anmalia Bouguer mostrando o baixo em agotle encontrarse os &aporitos(Autor).

&
1y adhad 35748 3% i i M




20

O mapa déntensidadelo camp magnétto total (Figural9) ndo mostranerhuma corelacéo
no registro magnéto com acalha gravimétrica (provavel calha ti@&gica preachida por
sedimente dorifte e evapoitos) obgrvada no mapBouguer. Esse mapa parece daawio
por proeminetes anomaahs regione de origemcrustal profunda Devido abaixa resolucéo
dos dadosutilizados nesse asio, € possivel que amnonalias gerags pelo relevo do
embasamento da bacigjam mascaradas pdtend magético regional entretanto, pode se
observar em dstaquea estrutura EW (tracejado brancodorrelat aquela descrita nmapa
gravimétrico, corrob@ndoassim a hpétese darigem coninental de uma importante zona
de frdura ocedica, cujo papelnicial como zona de traferércia dedocand as falhas
normais @ rifte, pode tesidorelevante na evolucdecténica da bacia.

21§ 3600 1545 3§ X0 35°1S 3500 a8 MW

Figuralgc Mapado CampdviagnéticoTaal Interpretado (Autor).
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6.2. INTERPRETACAO Si SMICA
6.2.1i PLATAFORM A CONTIN ENTAL E TALUDE SUPERIOR

Todas alinhas $smicas 2Dna plaaformacontinental etalude superioforam interpretadas,
muito emboraalgunasapresentssema relagdo sinal ruido uito ruim. A interpretagéo teve
como principal ojetivo caracterizar estturas que poderiam determinar a exisi& de
evaporitos Paracontrole estratigrafico utilizamos as informaies ds pogosl-ALS-0031 e 1
ALS-006 projetados sobre dinha sismica ANFO67-0263 Eigura 20). Com base na
correlagdo dopocgos com a sismica fpiossivel identificaras discordanciaBré-Alagoss e
Pré-Alagoas Swerior (PréNeo-Alagaag, entre as gais stuase aFormacao Mceio que
coneémosevaporitosParipueiraFoi identificada tambin a discordancida base da Formacao
Cdumbi (limite Santoniao-Coniaciano)que define o linte entreas FormadesRiachuelo e
Muribecaabaixo e as Fomacgdes Calumbi e Mauba acima(Figura4). As discodancias
PréAlagoas Superior e da bada FamacaoCalumbiforam mapeadasm todasas lirhas
sismicas 2ue recbrem a plataforma continental e talglperior (Figuras20 a 31).

H” v BaseMap 1

8930000 8940000
AT PN R R NEEY FEN N RN

8870000 8880000 8890000 8900000 8910000 8920000
||||l|||||||||I|v|||||||I|V||||||||I|||||||||I|||||||||I|||||
>

8860000
[ANENEN FRRNE]

Figura20i Localizacdo no Mpa Basala Linha 0670263 em vermelhqAutor).
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Figura2li Correlacdgoco sismia eidentificacdo das principais d|scomlaas e unldades edtigraficas.Osevaporitos Paripueirastsamsena Formacédo Magd, entre as
discordanciaPréAlagoas e Prdlagoas SuperiofAutor).
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O processamen signico Técnica e Vdumede Amplitudesi tecVA, ou camada deocha de
menor espessuraug o dadosigmico corsegue reslver, € importante no auxib da
interpretacdo sisnol pois o resultado obtido gerantepermite um medhor imageamento da
geologia nase;do sismica ressaltado wmnsisténcias de amplitde existenteem um volume
sismico Todas as se@es sismicas 2Dforam também convertiess para tecVAonde foram
igualmenteracalas as disadanciagdentificadas Figuras24, 26, 2830 e 32.

Em nenhuma liha sismicainterpretada na plataforma dorental e talude superioforam
identificadasfeicdes ge sigerissem gpresenca de camadasporiticas. Esta olsenacao €
ainda confmada pela andliseod perfis capostos dopocgos(Figura42). Apenas 0S pogos
1-ALS-0028 e1-ALS-0024, quese situamao sul daarea de estudos)dicou a @orrénciade
evaportos.

A seguir apesentanos exenplos de algumadinhas $smicas interpretadasem amplitude e
tecVA, chamandee a atencdpara aunidade entre s discordancia®réAlagos e Pré
Alagoas Superior, ondee sitia aFormacéo Maceidgue catém o0s evporitos Riripueiras.
Em nenhumdinha sismicamapeada pédse olservarevidéncias de feicbes deassinduras
sismicagjue nos sugerissem a peeca de eaporitos.

MP 345400 3350.00 325000 3150.00 305000 2950.00 2850.00 2750.00 2650.00 2550.00 245000 235000 2250.00 2150.00 2050.00 1950.00 1850.00 175000 1650.00 1550.00 145000 1350.00 125000 1150.00 1050.00 950.00 85000 75000 65000 55000 45000 350.00 25000 15000 50.00
0

-
-

“Figura22i Secacsismicaemtemposeme can intempretacaalalinha 0620282 (Autor).
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da linha (58-0399 (Autor)

ao

ecVA em temposeme cominterpretag

Figura 27 ¢ Secaar



Figura28 ¢ SecaoSismicam temposem e com interpra¢caoda linha (67-0260 (Autor).
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